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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: ознакомление студентов с основными современными методами анализа стати-

стических данных, формирование практических навыков применения методов анализа ста-

тистических данных. 

Задачи: 

− поиск, сбор, анализ и систематизация многомерных данные в экономике и управле-

нии; 

− применение статистического инструментария в исследовании многомерных сово-

купностей, социально-экономических явлений и процессов; 

− умение использовать в профессиональной деятельности основные многомерные ста-

тистические методы обработки и анализа данных наблюдений. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

математика; 

теория вероятностей, математическая статистика и теория случайных процессов. 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

производственная практика: преддипломная практика; 

метрология, стандартизация, сертификация. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ре-

сурсов и ограничений. 

ОПК-2. Способен обоснованно выбирать, дорабатывать и применять для решения 

исследовательских и проектных задач математические методы и модели, осуществлять 

проверку адекватности моделей, анализировать результаты, оценивать надежность и каче-

ство функционирования систем. 

ПК- 3. Способен формировать системы взаимосвязанных статистических показате-

лей. 

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИУК - 2.1. Формулирует цель 

деятельности и обеспечиваю-

щие ее достижение задачи, вы-

бирает оптимальные способы их 

решения  

Знает:  основные статистические критерии и статистиче-

ские пакеты прикладных программ;  основные математи-

ческие методы и модели, а также основы современные 

подходы к их интерпретации;  аналитические приемы, 

процедуры, методические подходы и правила формиро-

вания докладов, презентаций, публикаций; методики ба-

лансировки и проведения других процедур, обеспечива-

ющих увязку статистических показателей; - методиче-

ские подходы к подбору исходных данных для осуществ-

ления расчетов. 

Умеет: применять статистические критерии и статисти-

ческие пакеты прикладных программ для оценки каче-

ства используемых математических методов и моделей 

ИУК - 2.2. Планирует достиже-

ние цели с учетом правового 

поля, имеющихся ресурсов и 

ограничений в сфере професси-

ональной деятельности 

ИОПК 2.1. обоснованно выби-

рает для решения исследова-

тельских и проектных задач ма-

тематические методы и модели. 



ИОПК 2.3. анализирует резуль-

таты и оценивает надежность и 

качество используемых матема-

тических методов и моделей 

- доказывать на необходимом уровне строгости основные 

утверждения и теоремы математических дисциплин;  ана-

лизировать результаты расчетов и грамотно представлять 

их в аналитических материалах;  производить баланси-

ровку и другие процедуры, обеспечивающие увязку ста-

тистических показателей;  подбирать исходные данные 

для осуществления расчетов. 

Владеет: различными способами оценки надежности и 

качества функционирования систем;  профессиональным 

языком предметной области знания;   способами постро-

ения, решения математических моделей явлений различ-

ной природы, а также способами анализа решения иссле-

довательских и проектных задач и оценки надежности ре-

шения;  навыками представления аналитических матери-

алов в виде докладов, презентаций, публикаций;  спосо-

бами контроля результатов проведенных операций, обес-

печивающих увязку статистических показателей навы-

ками подбора данных для расчетов 

ИПК - 3.1. Осуществляет подбор 

исходных данных для осуществ-

ления расчетов 

ИПК - 3.2.  Проводит расчет аг-

регированных и производных 

статистических показателей 

ИПК - 3.3. Выполняет баланси-

ровку и взаимную увязку стати-

стических показателей 

ИПК - 3.4. Разрабатывает 

аналитические материалы 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направленность) 
Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы 

 

Лек. Практ. КСР 
Сам.  

работа  
Зачет  

Математическое моделирова-

ние и обработка данных 
7 108 18 26 4 60  

Итого 
108 18 26 4 60  

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лекц. 
Прак

т. 

Сам. 

работа 

Семестр 7 

 1.1. Предмет, цель, 

задачи и основ-

ные проблемы 

многомерного 

статистического 

анализа 

 

Цель, задачи и основные проблемы много-

мерного статистического анализа. Пред-

мет, метод и задачи курса «Многомерный 

статистический анализ». Общая     теория     

многомерных     распределений. 

Понятие о множестве. Основные   условия 

применения многомерного статистиче-

ского анализа в социально-экономических 

исследованиях. 

Основные этапы многомерного статисти-

ческого моделирования. Виды данных. 

Шкалы данных. Виды шкал. Количествен-

ные и качественные данные. Особенности 

2 2 6 



анализа количественных и качественных 

показателей. Методы шкалирования при 

обработке качественных признаков. 

Экспертные оценки. 

 

 1.2. Группировка и 

цензурирование 

Одномерная группировка. Одномерное 

цензурирование. Таблицы сопряженно-

сти. Гипотеза независимости. Гипотеза 

однородности. Поле корреляции. Робаст-

ность в многомерном статистическом 

анализе. Оценки Хубера, Пуанкаре и Вин-

зора. Проверка наблюдений на аномаль-

ность. 

2 2 6 

 1.3. Многомерное 

нормальное рас-

пределение 

Многомерное нормальное распределение, 

как основная модель современных много-

мерных методов. Случайный вектор. 

Свойства многомерного        нормального        

распределения. Устойчивость многомер-

ного нормального распределение отно-

сительно линейных преобразований. До-

верительные и толерантные множества. 

Проблема размерности в многомерных 

исследованиях. Многомерные методы 

оценивания и статистического сравнения. 

2 2 8 

1.4. Множественный 

корреляционно- 

регрессионный 

анализ 

Основные задачи регрессионного анализа. 

Выбор адекватного уравнения регрессии. 

Парная регрессия. Множественная ре-

грессия. Линейная множественная регрес-

сионная модель. Понятие о нелинейной 

регрессии. Оценка значимости уравнения 

регрессии и остаточной дисперсии с помо-

щью метода наименьших квадратов. 

Корреляционный анализ многомерной ге-

неральной совокупности, его назначение 

и место. Корреляционный анализ количе-

ственных связей и порядковых перемен-

ных. Оценка корреляционной матрицы. 

Коэффициент Фехнера (знаков). Коэффи-

циент Спирмена. Коэффициент конкорда-

ции. Коэффициенты ассоциации и кон-

тингенции. Коэффициент взаимной со-

пряженности Пирсона. 

2 4 8 

1.5. Дисперсионный 

анализ 

Сущность дисперсионного анализа. 

Условия применения дисперсионного 

анализа. Однофакторный дисперсион-

ный анализ. Внутригрупповая и межгруп-

повая вариация. Гипотезы для дисперси-

онного анализа. Двухфакторный 

дисперсионный анализ. Многомерный 

дисперсионный анализ. 

2 4 10 

1.6. Кластерный ана-

лиз 

Задача многомерной классификации объ-

ектов исследования. Классификация без 

4 4 10 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80


обучения. Кластерный анализ. Методы 

кластерного анализа. Расстояние между 

объектами. Меры близости между объек-

тами. Меры близости между класте-

рами. Классификация признаков на ос-

нове 

матриц коэффициентов статистической 

связи между ними. Иерархические кла-

стер-процедуры. Метод К-средних. Клас-

сификация больших совокупностей объ-

ектов методами параллельных процедур. 

Классификация в пространстве главных 

компонент и общих факторов. Функцио-

налы качества разбиения на классы. Зави-

симость выбора метода классификации от 

цели исследования. Классификация объ-

ектов (наблюдений) в социальных и эко-

номических исследованиях. 

1.7. Дискриминант-

ный анализ 

Математическое описание метода дискри-

минантного анализа. Обучающие вы-

борки. Линейный дискриминантный ана-

лиз при известных параметрах многомер-

ного нормального закона распределения.

 Вероятность ошибочной класси-

фикации с помощью дискриминантной 

функции. Оценка качества дискриминант-

ной функции и информативности отдель-

ных признаков. Пошаговый дискрими-

нантный анализ. Применение дискрими-

нантного анализа в социально- экономи-

ческих исследованиях. 

2 4 8 

1.8. Методы ком-

плексного мно-

гомерного 

статистического 

анализа 

Модель метода канонических корреля-

ций. Канонические корреляции и канони-

ческие величины генеральной совокупно-

стей и их оценивание. Интерпретация ка-

нонического коэффициента корреляции и 

соответствующих канонических величин. 

Модель ковариационного анализа с одним 

фактором и одной сопутствующей пере-

менной. Понятие о множественном кова-

риационном анализе. Применение ковари-

ационного анализа в экономических ис-

следованиях 

2 4 8 

Итого 18 26 64 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

Курсовая работа не предусмотрена  

 

 8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1.  

 

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 



9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 

 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

Федеральная служба государственной статистики РФ. – Режим доступа: www.gks.ru 

Министерство экономического развития и торговли РФ. – Режим доступа: 

www.economy.gov.ru 

 

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Интернет браузер. 

6. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

7. Statistica 

 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроек-

тора и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-обра-

зовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до-

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

В процессе освоения дисциплины «Многомерный статистический анализ» исполь-

зуются следующие образовательные технологии: 

• Лекции; 

• Практические занятия, на которых с использованием статистических пакетов 

прикладных программ решаются практические задачи, позволяющие применить 

основные методы многомерного статистического анализа, рассмотренные в лек-

циях, учебной литературе и раздаточном материале, для оценки конкретных эко-

номических ситуаций; 

• Самостоятельная работа студентов, в которую включается сбор многомерных 

данных, освоение методов многомерного статистического анализа информации и 

экономической интерпретации результатов; 

Поскольку дисциплина имеет прикладной характер, студенты применяют теорети-

ческие и методологические положения для исследования многомерных социально- эконо-

мических явлений и процессов, в частности, обучающиеся должны описать объект иссле-

дования, поставить экономическую задачу и решить ее, используя многомерный статисти-

ческий инструментарий. Эти задания носят нестандартный проблемный характер, которые 

включают следующие основные вопросы: системный подход к исследованию объекта (про-

блемы); определение проблемы (обоснование актуальности, цели и задач исследования); 

рассмотрение теоретических основ (описание понятий, категорий и т.д.); разработка мето-

дических вопросов статистического исследования (система показателей, выбор статистиче-

ских методов анализа); реализация разработанной методики на конкретном объекте 



(предприятие, явление, процесс); поиск дополнительной информации; использование име-

ющихся ППП; отчет перед группой с описанием проведенного исследования. 

Методические рекомендации обучающимся с ограниченными возможностями здо-

ровья (ОВЗ) 

Специальные условия обучения в ФГБОУ ВО «АлтГПУ» определены «Положением 

об инклюзивном образовании» (утверждено приказом ректора от 25.12.2015 г. № 312/1п). 

Данным положением предусмотрено заполнение студентом при зачислении в ФГБОУ ВО 

«АлтГПУ» анкеты «Определение потребностей обучающихся в создании специальных 

условий обучения», в которой указываются потребности лица в организации доступной со-

циально-образовательной среды и помощи в освоении образовательной программы.  

Для лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и 

формы их выполнения по дисциплине. Для осуществления процедур текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине в соответствии с потребностями 

студента, отмеченными в анкете, могут быть обеспечены специальные условия. При необ-

ходимости лицам с ОВЗ может быть предоставлено дополнительное время для подготовки 

к ответу на экзамене, выполнения заданий по самостоятельной работе.  

Студент с ограниченными возможностями здоровья обязан: 

-  выполнять требования программы дисциплины; 

-  сообщить преподавателю о наличии у него ограниченных возможностей здоровья 

и необходимости создания для него специальных условий. 
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Направление: Прикладная математика: Математическое моделирование и обработка дан-

ных 
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учебник для экономических специальностей вузов / А. М. Дубров, В. С. Мхитарян, Л. 
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Ю. Дорохина ; Российская экономическая академия им. Г. В. Плеханова. - М.: Экза-
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