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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ   

Цель: обеспечение готовности студента к усвоению теоретических основ начального курса 
математики.   

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП   

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося:   

Для освоения дисциплины «Математика» обучающиеся используют знания, умения, 
способы деятельности и установки, сформированные в ходе изучения курса математики    
(алгебра и начала анализа, геометрия) в средней общеобразовательной школе   

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины 

(модуля)необходимо как предшествующее:   

Изучение дисциплины является необходимой основой для последующего изучения 
учебной дисциплины - «Методика преподавания математики», успешного прохождения 
педагогической практики, написания и защиты выпускной квалификационной работы.   

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач   
УК - 5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 
социальноисторическом, этическом и философском контекстах   
ОПК - 3 Способен организовывать совместную и индивидуальную учебную и 
воспитательную деятельность обучающихся, в том числе с особыми образовательными 
потребностями, в соответствии с требованиями федеральных государственных 
образовательных стандартов    
ОПК - 5. Способен осуществлять контроль и оценку формирования результатов образования 
обучающихся, выявлять и корректировать трудности в обучении   
ОПК - 8 Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных 
научных знаний    
ПК - 3. Способен организовать индивидуальную и совместную учебную и внеучебную 
деятельность обучающихся в предметных областях   

 4.  РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ   

Индикаторы достижения 

компетенции*   

Результаты обучения по дисциплине**   

ИУК - 1.1. Ставит и    

анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие   

Знает: теоретические основы системного подхода, 
научные методы и достижения   
Умеет: ставить и анализировать  задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, рассматривать различные 

варианты решения поставленных задач на основе 

системного подхода, научных методов и достижений, 

прогнозировать практические последствия различных  

ИУК - 1.2. Осуществляет поиск, 

обработку, анализ и синтез 

информации для решения 

поставленных задач    
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ИУК - 1.3. Рассматривает 

различные варианты решения 

поставленных задач на основе 

системного подхода, научных 

методов и достижений   

способов решения поставленных задач из сферы 
математического образования   

Владеет: навыками постановки и анализа  задачи, 

выделяя ее базовые составляющие, рассматривать 

различные варианты решения поставленных задач на   

основе системного подхода, научных методов и 

достижений, прогнозирования практических    
ИУК - 1.4. Прогнозирует 

практические последствия    

   

различных способов решения 

поставленных задач   

последствий различных способов решения поставленных 

задач из сферы математического образования   

ИУК - 5.1. Анализирует 

социокультурное разнообразие 

общества, используя знание о 

моделях взаимодействия людей 

на исторических этапах и в 

современном мире, об 

основных философских, 

религиозных и этических  

учениях   

Знает: социокультурное разнообразие общества, модели 
взаимодействия людей на исторических этапах и в 
современном мире, основные философские, 
религиозные и этические учения   
Умеет: применять в практике математического 
образования знание о социокультурном разнообразии 
общества, используя знание о моделях взаимодействия 
людей на исторических этапах и в современном мире, об 
основных философских, религиозных и этических 
учениях   

Владеет: навыками анализа социокультурного 

разнообразия общества, на основе знания о моделях 

взаимодействия людей на исторических этапах и в 

современном мире, об основных философских,  

религиозных и этических учениях   

ИОПК - 3.3. Использует приемы 

развития мотивации 

обучающихся к совместной и 

индивидуальной учебной и 

воспитательной деятельности   

Знает: приемы развития мотивации обучающихся к 
совместной и индивидуальной учебной и 
воспитательной деятельности и возможности их 
использования в контексте математического 
образования   
Умеет: использовать приемы развития мотивации 
обучающихся к совместной и индивидуальной учебной    

и воспитательной деятельности в контексте    

математического образования   

Владеет: навыками использования приемов развития 
мотивации обучающихся к совместной и 
индивидуальной учебной и воспитательной    

деятельности в контексте математического образования   
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ИОПК - 5.1. Осуществляет 

контроль и оценку результатов 

обучения в соответствии с 

установленными требованиями 

к образовательным результатам 

обучающихся   

Знает: основные способы осуществления контроля и 
оценки результатов обучения в соответствии с 
установленными требованиями к образовательным 
результатам обучающихся в контексте математического 
образования   

Умеет: осуществлять контроль и оценку результатов 

обучения в соответствии с установленными 

требованиями к образовательным результатам 

обучающихся в контексте математического образования 

Владеет: навыками осуществления контроля и оценки 

результатов обучения в соответствии с установленными 

требованиями к образовательным результатам 

обучающихся в контексте математического образования   

ИОПК - 8.1. Демонстрирует 

специальные научные знания в 

педагогической деятельности   

Знает: теоретические основы организации  
педагогической деятельности в контексте    

математического образования   

Умеет: демонстрировать специальные научные знания в  

педагогической деятельности в контексте   
математического образования   

Владеет: навыками демонстрации специальных научных 

знаний в педагогической деятельности в контексте    

   математического образования   

ИПК.3.1. Владеет содержанием 

преподаваемых предметов  в 

соответствии  с  требованиями 

федеральных государственных 

образовательных стандартов и 

основной   

общеобразовательной 

программы   

Знать: содержание преподаваемого предмета  в 

соответствии  с  требованиями федеральных 

государственных образовательных стандартов и 

основной общеобразовательной программы Уметь: 

реализовывать содержание преподаваемого предмета  в 

соответствии  с  требованиями федеральных 

государственных образовательных стандартов и 

основной общеобразовательной программы Владеть: 

приемами реализации содержания преподаваемого 

предмета  соответствии  с  требованиями федеральных 

государственных образовательных стандартов и 

основной общеобразовательной программы. Знать:  

методы, методики и технологии мониторинга оценки 

достижений образовательных результатов  

ИПК-3.2. Использует систему 

базовых научно-теоретических 

знаний и практических умений в 

профессиональной 

деятельности    
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ИПК-3.3. Реализует  содержание 

учебных   

предметов в соответствии   с   

требованиями 

 федеральных 

государственных   

образовательных стандартов и 

основной   

общеобразовательной 

программы   

обучающихся, выявление и корректировка проблем в 
обучении   
Уметь: выбирать оптимальное сочетание методов, 
методик и технологий мониторинга оценки достижений 
образовательных результатов обучающихся, выявление   
и корректировка проблем в обучении    

Владеть: способами практического применения 

методов, методик и  технологий мониторинга оценки 

достижений образовательных результатов 

обучающихся, выявление и корректировка проблем в 

обучении   

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ УЧЕБНОЙ 

РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ   

Профиль (направленность)   

  

Семе 

стр   

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы   

  

Лек.   
Прак   

т.   
Лаб.   КСР   

Сам. 

работа  

Экзам 
ен /    

Зачет   

1   108   4   6   0   2   87   
Экз   

(9)   

2   
108   4   6   0   0   94   

Зачет    

(4)   

3   72   6   6   0   0   56   
Зачет   

(4)   

4   144   4   6   0   2   123   
Экз   

(9)   

 Итого     
432   18   24   0   4   360   26   

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

№   Раздел /   Содержание   Количество часов   

   

   

Тема   

   
Лек 

ц   

.   

Прак 

т   

.   

Ла 

б   

.   

Сам.   

*   

работ 

а  

   Семестр 1               

   1.  Раздел 1. Множества и 

операции над ними   
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 1.1.      
Понятие множества. Способы задания 

множеств. Отношения между 

множествами. Операции над множествами.   

2   2   0   4   

 1.2.      Отношения между множествами   0   0   0   4   

 1.3.      Контрольная точка №1. Контрольная работа    0   0   0   5   

1.3      Операции над множествами   0   0   0   4   

1.4      Подготовка в практическим занятиям   0   0   0   5   

    Раздел 2. Элементы математической логики               

2.1      Высказывания и логические операции над 
ними. Предикаты и логические операции 
над ними.    

Строение и виды теорем.   

2   2   0   4   

2.2      Понятия и отношения между ними.  

Определение понятий. Виды определений.  

Умозаключения. рассуждения.   

Доказательство.   

0   0   0   4   

2.3      Предикаты и логические операции над 

ними.   

0   0   0   4   

2.4      Строение и виды теорем.   0   0   0   4   

2.5      Умозаключения. Рассуждения. 

Доказательство.   

0   0   0   4   

2.6      Контрольная точка №2. Творческое задание    0   0   0   5   

2.7      Подготовка к практическим занятиям   0   0   0   5   

    Раздел 3. Соответствия, отношения, функции               

3.1      Понятие соответствия. Способы заданий 

соответствий. Виды соответствий.   

0   2   0   4   
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3.2      Отношения на множестве и их свойства. 
Понятие функции, способы задания 
функций.   

Свойства функций.   

0   0   0   4   

3.3      Отношения на множестве и их свойства   0   0   0   4   

3.4      Понятие функции, способы задания 

функций. свойства функций.   

0   0   0   4   

3.5      Контрольная точка №3.    0   0   0   5   

   

      Тестирование               

3.6      Подготовка к практическим занятиям   0   0   0   5   

   Раздел 4. Алгебраические операции               

4.1      Понятие алгебраической операции. 

Свойства алгебраических 

операций.   

0   0   0   4   

4.2      Подготовка к практическим занятиям   0   0   0   5   

   Экзамен            11      

   Итого   108   4   6   11   87   

   Семестр 2               

   Раздел 5. Различные подходы к понятию целого 

неотрицательного числа   

            

5.1      Аксиоматическое построение 

множества целых неотрицательных 

чисел. Сложение и умножение целых 

неотрицательных чисел. Свойства 

множества целых неотрицательных 

чисел. Вычитание и деление целых 

неотрицательных чисел.   

2   2   0   6   



9   

5.2      Теоретико-множественный подход к 

построению множества целых 

неотрицательных чисел.   

0   0   0   6   

5.3      Натуральное число как мера 

величины.   

0   0   0   6   

5.4      Контрольная работа   0   0   0   6   

5.5      Тест   0   0   0   6   

   Раздел 6. Системы счисления               

6.1      Позиционные и непозиционные 
системы счисления. Десятичная 
система счисления.   

Позиционные системы счисления, 

отличные от десятичной   

2   2   0   8   

6.2   

   

Переход от записи чисел в одной 

системы счисления к записи чисел в 

другой. Выполнение арифметических 

операций в позиционных системах 

счисления, отличных от десятичной.   

0   0   0   8   

6.3      Выполнение арифметических  

операций в позиционных системах 

счисления, отличных от 

десятичной.   

0   0   0   8   

6.4      Контрольная работа   0   0   0   8   

   Раздел 7. Основы теории делимости               

   

7.1      Делимость целых неотрицательных 
чисел.   
Отношение делимости и его 
свойства.   

Признаки делимости.   

0   2   0   8   
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7.2      Наибольший общий делитель и 
наименьшее   
общее кратное. Алгоритмы 
нахождения НОД и   

НОК. Простые и составные числа   

0   0   0   8   

7.3      Наименьшее общее кратное.  

Алгоритмы нахождения НОК.   

0   0   0   8   

7.4      Простые и составные числа. 

Алгоритм распознавания.   

0   0   0   8   

   Зачет            4      

   Итого   108   4   6   4   94   

  Семестр 3               

 Раздел 8. Расширения понятия числа               

8.1      Отрицательные целые числа и 

операции над ними. Свойства 

множества целых чисел.   

2   2   0   4   

8.2      Понятие дроби и их виды. Понятие 

рационального   числа  и  
арифметические   

операции над ними. Свойства   

множества рациональных 

чисел.   

0   0   0   4   

8.3      Десятичные дроби и действия с 

ними.   

2   2   0   4   

8.4      Преобразование обыкновенных 

дробей в десятичные.  

Преобразование периодических 

десятичных дробей в 

обыкновенные.   

0   0   0   4   

8.5      Понятие иррационального числа. 
Положительные действительные 
числа.   

Арифметические  операции  над 

положительными действительными 

числами.   

0   0   0   4   
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8.6      Множество действительных чисел. 

Арифметические операции над 

действительными числами.   

Приближенные вычисления.   

2   2   0   4   

8.7      Множество отрицательных чисел.  

Свойства   

множества целых чисел   

0   0   0   4   

   

8.8      Преобразование периодических 

десятичных дробей в 

обыкновенные.   

0   0   0   4   

8.9      Понятие иррационального числа. 

Положительные действительные 

числа.   

0   0   0   6   

8.10      Приближенные вычисления   0   0   0   6   

8.11      Контрольная работа   0   0   0   6   

8.12      Тест   0   0   0   6   

 

   Зачет            4      

   Итого   72   6   6   4   56   

  Семестр 4               

  Раздел 9. Элементы алгебры               

9.1      Числовые выражения. Числовые  

равенства их   

свойства. Числовые неравенства и их 

свойства   

2   2   0   10   

9.2      Выражения с переменной.    

Тождества.   

Уравнения с одной переменной.  

Приёмы   

преобразования и методы 

решения  уравнений с одной 

переменной. Системы и 

совокупности уравнений.   

0   0   0   10   
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9.3      Неравенства с одной переменной. 

Метод  интервалов и графическое 

решение нервенств с одной 

переменной. Понятие системы и 

совокупности неравенств.   

0   0   0   10   

9.4      Творческое задание   0   0   0   10   

9.5      Контрольная работа   0   0   0   10   

  Раздел 10. Элементы геометрии               

10.   

1   

   Аксимомы планиметрий. 

Основные геометрические 

понятия. Геометрические фигуры и 

их изображение на плоскости. 

Преобразования фигур. Задачи на 

построение.   

2   2   0   10   

10.   

2   

   Аксиомы стереометрии. 

Пространственные фигуры и 

их изображение на 

плоскости.   

0   0   0   10   

10.   

3   

   Творческое задание   0   0   0   10   

  Раздел 11. Величины и их измерение               

11.   

1   

   Понятие величины. Аксиоматическое 

определение положительной 

скалярной величины. Измерение 

величин. история развития системы 

мер.   

0   2   0   10   

11.   

2   

   Величины в НКМ. Длина отрезка и её 
основные свойства. Площадь плоской 
фигуры и способы её измерения. 
Величина угла. Объем   
тела. Измерение объемов. Масса тела 
и ее   

измерение. Время и его измерение   

0   0   0   10   



13   

11.   

3   

   Зависимость между величинами. 

Именованное числа и действия с 

ними. Преобразование именованных 

чисел.   

0   0   0   10   

11.   

4   

   Контрольная работа   0   0   0   10   

11.   

5   

   Творческое задание   0   0   0   3   

   Экзамен            11      

   Итого   144   4   6   11   123   

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: НЕ ПРЕДУСМОТРЕНО   

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ: Приложение 1.   

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ:   

9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2.   

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»:    

-Математическая     логика     и       теория       множеств: 
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv -  
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА: http://mathlog.h11.ru/index.html - Соответствия и бинарные 
отношения на множествах:    
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya. html   

- Алгебраические операции, обратные операции, коммутативные операции.:  
http://mathhelpplanet.com/static.php? p=sootvetstviya-i-
binarnyyeotnosheniyanamnozhestvakh   

9.3.  Перечень программного обеспечения:   

1. Пакет MicrosoftOffice.   

2. Пакет LibreOffice.   

3. Пакет OpenOffice.org.   

4. Операционная система семейства Windows.   

5. Интернет браузер.   

6. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu.   

7. Медиа проигрыватель.   

8. Интерактивная доска   

9. Мультимедийное, проекционное оборудование   

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем:   

http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://mathportal.net/index.php/matematicheskaya-logika-i-teoriyamnozhestv
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://studopedia.net/5_2713_sootvetstviya-funktsiiotnosheniya
http://mathhelpplanet.com/static.php
http://mathhelpplanet.com/static.php
http://mathhelpplanet.com/static.php
http://mathhelpplanet.com/static.php
http://mathhelpplanet.com/static.php
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Приложение 3   

- Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:   

- Тематические каталоги: www.yahoo.com, www.yahoo.ru, www.ru, www.list.ru,    

- Запросные машины: www.yandex.ru,  www.rambler.ru  www.google.ru    

- Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов - 
http://schoolcollection.edu.ru/   
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:   

Для обеспечения данной дисциплины необходимы:   

1. оборудованные аудитории;   

2. различные технические средства обучения;3.     аудиовидеоаппаратура;   
     4. наглядные пособия.   

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ:   

Дисциплина «Математика» является важнейшей в профессиональной подготовке 
учителя начальных классов в рамках соответствующей программы, отражающей 
содержание государственного образовательного стандарта высшего профессионального 
образования. Основной целью изучения дисциплины является обеспечение готовности 
студента к усвоению теоретических основ начального курса математики.   

Основными видами учебной работы являются лекции и практические занятия. На 
лекциях раскрываются основные теоретические положения и формулируются определения 
основных понятий курса, отмечаются современные подходы к решаемым проблемам. 
Практические занятия ориентированы на овладение студентами умениями, связанными с 
решением учебно-профессиональных задач:   

• раскрыть студентам мировоззренческое значение математики, 
углубить ихпредставление о роли и месте математики в изучении окружающего 
мира;   

• дать студентам необходимые математические знания, на основе 
которых строитсяначальный курс математики, сформировать умения для 
глубокого овладения его содержанием;   

• способствовать развитию мышления;   

• развивать умения самостоятельной работы с учебными 
пособиями и другойматематической литературой.   

При подготовке к практическим занятиям можно использовать следующие 
рекомендации:   

1. Прочитайте внимательно задания к данному занятию и список 
рекомендованнойлитературы.   

2. Изучите материал по учебным пособиям, монографиям, 
периодическимизданиям, проанализируйте учебники для начальной школы.   

3. Законспектируйте необходимую литературу по указанию преподавателя.   

4. Выполните практические задания по указанию преподавателя.   

5. Проверьте себя по вопросам для самоконтроля и перечню вопросов к 
занятию.   

http://www.yahoo.com/
http://www.yahoo.com/
http://www.yahoo.com/
http://www.yahoo.ru/
http://www.yahoo.ru/
http://www.yahoo.ru/
http://www.yahoo.ru/
http://www.yahoo.ru/
http://www.ru/
http://www.ru/
http://www.ru/
http://www.ru/
http://www.ru/
http://www.list.ru/
http://www.list.ru/
http://www.list.ru/
http://www.list.ru/
http://www.list.ru/
http://www.list.ru/
http://www.list.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.google.ru/
http://www.google.ru/
http://www.google.ru/
http://www.google.ru/
http://www.google.ru/
http://www.google.ru/
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Выполнение практических заданий к каждому занятию позволяет успешно 

подготовиться к экзамену и зачету и овладеть профессиональными умениями, 
необходимыми в ходе педагогической практики.   

Самостоятельная работа является одним из основных видов учебной работы и 
наряду с подготовкой к практическим занятиям предполагает: выполнение и анализ 
математических заданий и упражнений для младших школьников, проектирование 
способов деятельности учащихся в процессе их решения; изготовление наглядных пособий, 
ориентированных на усвоение математического содержания начального курса математики; 
написание рефератов и подготовку докладов, способствующих углубленному изучению 
отдельных тем учебной дисциплины «Математика».   

Кроме того, возможна подготовка индивидуальных заданий и проектов по 
актуальным проблемам курса, выполнение исследовательских заданий в рамках 
научноисследовательских тем кафедры и преподавателей.   

Для изучения дисциплины предлагается список основной и дополнительной 
литературы. Основная литература предназначена для обязательного изучения, 
дополнительная – поможет более глубоко освоить отдельные вопросы,подготовить 
исследовательские задания и выполнить задания для самостоятельной работы и т.д.   

В случае пропуска практического занятия студент может воспользоваться 
содержанием различных блоков учебно- методического комплекса (лекции, практические 
занятия, контрольные вопросы и тесты) для самоподготовки и освоениятемы.   

Для самоконтроля можно использовать вопросы, предлагаемые к практическим 
занятиям, а также примерные вариантытестовых заданий (печатный и электронный 
варианты). При работе с тестовой системой АСТ необходимо внимательно прочитать 
инструкцию, обратить внимание на время тестирования. На вопросы можно отвечать в 
любойпоследовательности, возвращаясь к вопросам, вызвавшим затруднение. Результаты 
теста будут выведены на экран после нажатия кнопки «Завершить тестирование». После 
прохождения пробного теста необходимо вернуться к разделам итемам, процент 
выполнения заданий в которых был недостаточным. Методические рекомендации 
обучающимся с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ)   

Специальные условия обучения в АлтГПУ определены «Положением об 
инклюзивном образовании» (утвержденоприказом ректора от 25.12.2015 г. № 312/1п). 
Данным «Положением» предусмотрено заполнение студентом призачислении в 
университет анкеты «Определение потребностей обучающихся в создании специальных 
условий обучения», в которой указываются потребности лица в организации доступной 
социально-образовательной среды и помощи восвоении образовательной программы.   

Под специальными условиями для получения образования обучающимися с 
ограничеными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и 
развития, включающие в себя использование специальных образовательныхпрограмм и 
методов обучения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и 
дидактических материалов, специальных технических средств обучения коллективного и 
индивидуального пользования.   

Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных 
возрастных, психофизических особенностей обучающихся, в частности предполагается 
возможность разработки индивидуальных учебных планов.   

Реализация индивидуальных учебных планов сопровождается поддержкой тьютора 
(родителя, взявшего на себя тьюторские функции в процессе обучения, волонтера).   

Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные студенты, могут обучаться по 
индивидуальному учебному плану в установленные сроки с учетом индивидуальных 
особенностей и специальных образовательных потребностей конкретного обучающегося. 
Срок получения высшего образования при обучении по индивидуальному учебному плану 
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для лиц сограниченными возможностями здоровья может быть при необходимости 
увеличен, но не более чем на год.   

При составлении индивидуального графика обучения для лиц с ОВЗ возможны 
различные варианты проведения занятий: проведение индивидуальных или групповых 
занятий с целью устранения сложностей в усвоении лекционного материала, подготовке к 
семинарским занятиям, выполнению заданий по самостоятельной работе. Для лиц с ОВЗ, 
по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и формы их 
выполнения.выполнение под руководством преподавателя индивидуального проектного 
задания, позволяющего сочетать теоретические знания и практические 
навыки;применение мультимедийных технологий в процессе ознакомительных лекций и 
семинарских занятий, что позволяет экономить время, затрачиваемое на изложение 
необходимого материала и увеличить его объем;дистанционную форму индивидуальных 
консультаций, выполнения заданий на базе платформы «Moodle». Основным достоинством 
дистанционного обучения для лиц с ОВЗ является то, что оно позволяет полностью 
индивидуализировать содержание, методы, формы и темпы учебной деятельности 
инвалида, следить за каждым его действием и операцией прирешении конкретных задач; 
вносить вовремя необходимые коррекции как в деятельность студентаинвалида, так и в 
деятельность преподавателя. Дистанционное обучение также позволяет обеспечивать 
возможности коммуникаций нетолько с преподавателем, но и с другими обучаемыми, 
сотрудничество в процессе познавательной деятельности (форум, вебинар, skype-
консультирование). Эффективной формой проведения онлайн-занятий являются вебинары, 
которые могутбыть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью 
сетевого взаимодействия всех участников дистанционного обучения.   

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации преподаватели, в соответствии с потребностями студента, отмеченными в 
анкете, и рекомендациями специалистов дефектологического профиля, разрабатывает 
фонды оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями 
здоровья ипозволяющие оценить достижение ими запланированных в основной 
образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности всех 
компетенций, заявленных в образовательной программе.   

Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ устанавливается с 
учетом индивидуальных психофизическихособенностей (устно, письменно на бумаге, 
письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При необходимости лицам с ОВЗ 
может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на зачете или 
экзамене, выполнения задания по самостоятельной работе.   

Студент с ограниченными возможностями здоровья обязан: выполнять требования 
образовательных программ, предъявляемые к степени овладения соответствующими 
знаниями; самостоятельно сообщить в соответствующее подразделение по работе со 
студентами с ОВЗ о наличии у него подтвержденной в установленном порядке  
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ограниченных возможностей здоровья, жизнедеятельности и трудоспособности 
(инвалидности) необходимости создания для него специальных условий.   
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и оценочные 

средств  

 



ИУК - 1.1. Ставит и 
анализирует задачу, 
выделяя ее базовые 
составляющие  
ИУК - 1.2. Осуществляет 
поиск, обработку, анализ 
и синтез информации 
для решения  
поставленных задач ИУК 
- 1.3. Рассматривает 
различные варианты 
решения поставленных 
задач на основе 
системного подхода, 
научных методов и 
достижений  
ИУК - 1.4. Прогнозирует 

практические 

последствия различных 

способов решения 

поставленных задач  

Знает: базовые составляющие задачи, как 

осуществить, поиск, обработку, анализ и 

синтез информации для решения 

поставленных задач различные варианты 

решения поставленных задач на основе 

системного подхода, научных методов и 

достижений.  

Вопросы и задания 
к семинарским 
занятиям Вопросы 
к экзамену  
Вопросы к зачету  

Умеет: ставить и анализировать  задачу, 

выделяя ее базовые составляющие, 

рассматривать различные варианты решения 

поставленных задач на основе системного 

подхода, научных методов и достижений, 

прогнозировать практические последствия 

различных способов решения поставленных 

задач из сферы математического 

образования.  

Контрольная 
работа  
Тестовые задания  

Владеет: навыками постановки и анализа 

задачи, выделяя ее базовые составляющие, 

рассматривать различные варианты решения 

поставленных задач на основе системного 

подхода, научных методов и достижений, 

прогнозирования практических последствий 

различных способов решения поставленных 

задач из сферы математического 

образования.  

Контрольная 
работа  
Тестовые задания  

ИУК - 5.1. Анализирует 

социокультурное 

разнообразие общества, 

используя знание о  

моделях  

взаимодействия людей 

на исторических этапах и 

в современном мире, об 

основных философских, 

религиозных и этических 

учениях  

Знает: социокультурное разнообразие 

общества, модели взаимодействия людей на 

исторических этапах и в современном мире, 

основные философские, религиозные и 

этические учения  

Вопросы и задания 

к семинарским 

занятиям  

Умеет: применять в практике 

математического образования знание о 

социокультурном разнообразии общества, 

используя знание о моделях взаимодействия 

людей на исторических этапах и в 

современном мире, об основных 

философских, религиозных и этических 

учениях.  

Проект (групповой 
и  
индивидуальный)  



Владеет: навыками анализа 

социокультурного разнообразия общества, 

на основе знания о моделях взаимодействия 

людей на исторических этапах и в 

современном мире, об основных 

философских, религиозных и этических 

учений.  

Проект (групповой 
и  

индивидуальный)  

  

ИОПК - 3.3. Использует 

приемы развития 

мотивации обучающихся  

к совместной и 

индивидуальной 

учебной и 

воспитательной 

деятельности  

Знает: теоретические основы приемов 

развития мотивации обучающихся к 

совместной и индивидуальной учебной и 

воспитательной деятельности на уроках 

математики;  

Вопросы и задания 

к семинарским 

занятиям  

Умеет: использовать приемы развития 

мотивации обучающихся к совместной и 

индивидуальной учебной и воспитательной 

деятельности на уроках математики;  

Контрольная 

работа  

Владеет: навыками использования приемов 

развития мотивации обучающихся к 

совместной и индивидуальной учебной и 

воспитательной деятельности на уроках 

математики.  

Тестовые задания  

ИОПК - 5.1.    

Осуществляет контроль и 

оценку результатов 

обучения в соответствии 

с установленными 

требованиями к 

образовательным 

результатам 

обучающихся  

Знает: теоретические основы возможностей 

осуществления контроля и оценки 

результатов обучения математике в 

соответствии с установленными 

требованиями к образовательным 

результатам младших школьников.  

Вопросы и задания 

к семинарским 

занятиям  

Умеет: осуществлять контроля и оценки 
результатов обучения математике в 
соответствии с установленными  
требованиями к образовательным 

результатам младших школьников;  

Проект (групповой 
и  

индивидуальный)  

Владеет: навыками осуществления контроля 

и оценки результатов обучения математике в 

соответствии с установленными 

требованиями к образовательным 

результатам младших школьников.  

Проект (групповой 
и  

индивидуальный)  

ИОПК - 8.1.   

Демонстрирует 

специальные научные 

Знает: теоретические основы специальные 

научные знания в педагогической 

деятельности в контексте организации 

математической подготовки.  

Вопросы и задания 

к семинарским 

занятиям  



знания в педагогической 

деятельности  

Умеет: демонстрировать специальные 

научные знания в педагогической 

деятельности в контексте организации 

математической подготовки;  

Проект (групповой 
и  

индивидуальный)  

Владеет: навыками демонстрации 

специальные научные знания в 

педагогической деятельности в контексте 

организации математической подготовки.  

Проект (групповой 
и  
индивидуальный)  

ИПК - 3.1. Владеет 

содержанием  

Знать: содержание начального курса 

математики в соответствии с требованиями 

ФГОСНОО и основной общеобразовательной 

программы.  

 Вопросы     для  

устного опроса  

преподаваемых  

предметов    в  

соответствии  с 
требованиями 
федеральных 
государственных 
образовательных 
стандартов и основной 
общеобразовательной 
программы  

ИПК - 3.2. Использует 
систему базовых  
научнотеоретических  

знаний и практических 
умений  в  
профессиональной 
деятельности   

ИПК - 3.3. Реализует 
содержание учебных 
предметов в  
соответствии   с 

требованиями 

федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов и основной 

общеобразовательной 

программы  

Уметь:  реализовывать  содержание  

математики в соответствии с требованиями 

ФГОСНОО и основной общеобразовательной 

программы; организовывать 

самостоятельную деятельность обучающихся 

по математике; анализировать учебную и 

внеучебную деятельность обучающихся по 

математике и корректировать 

образовательный процесс с целью 

повышения личностных, предметных и 

метапредметных результатов обучения;  

Проект (групповой 
и  
индивидуальный)  

Владеть: приемами реализации 

математического образования в 

соответствии с требованиями ФГОСНОО и 

основной общеобразовательной программы, 

организации самостоятельной деятельности 

обучающихся по математике; анализировать 

учебную и внеучебную деятельность 

обучающихся по математике и 

корректировать образовательный процесс с 

целью повышения личностных, предметных 

и метапредметных результатов обучения.   

Проект (групповой 
и  
индивидуальный)  

2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ДОСТИЖЕНИЯ ИНДИКАТОРОВ                

КОМПЕТЕНЦИЙ И ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  



Перечень 

индикаторов 

компетенций  

Виды учебной 

работы  

Формы контроля и оценочные средства  Баллы    

  Семестр 1   

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.3  

Семинарские 

занятия  

Вопросы  и задания к семинарским занятиям  

Тестовые задания  

20  

10  

ИУК — 1.4    

ИОПК — 5.1  

ИПК — 3.2  

Контрольный 

срез  

Тестовые задания  

Контрольная работа  

10  

20  

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИОПК — 8.1  

Самостоятельна 

я работа   

Проект (групповой и индивидуальный)  20  

ИУК — 1.1  

ИУК — 1.2  

Экзамен  Вопросы к экзамену  20  

  

ИУК — 1.3  

ИУК — 1.4  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 5.1  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.1  

ИПК — 3.2  

ИПК — 3.3  

      

Всего      100  

    Семестр 2    

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.3  

Семинарские 

занятия  

Вопросы и задания к семинарским занятиям  

Тестовые задания  

20  

10  

ИУК — 1.4    

ИОПК — 5.1  

ИПК — 3.2  

Контрольный 

срез  

Тестовые задания  

Контрольная работа  

10  

30  



ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИОПК — 8.1  

Самостоятельна 

я работа   

Проект (групповой и индивидуальный)  10  

ИУК — 1.1  

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИУК — 1.4  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 5.1  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.1  

ИПК — 3.2  

ИПК — 3.3  

Зачёт с оценкой  Вопросы к зачёту с оценкой  20  

 

Всего      100  

     Семестр 3    

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.3  

Семинарские 

занятия  

Вопросы и задания к семинарским занятиям  20  

ИУК — 1.4    

ИОПК — 5.1  

ИПК — 3.2  

Контрольный 

срез  

Тестовые задания  

Контрольная работа №1  

Контрольная работа №2  

10  

20  

20  

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИОПК — 8.1  

Самостоятельна 

я работа   

Проект (групповой и индивидуальный)  20  

ИУК — 1.1  

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

Зачет  Вопросы к зачету  10  

ИУК — 1.4  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 5.1  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.1  

ИПК — 3.2  

ИПК — 3.3  

      

Всего    100  



     Семестр 4    

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.3  

Семинарские 

занятия  

Вопросы и задания к семинарским занятиям  20  

ИУК — 1.4    

ИОПК — 5.1  

ИПК — 3.2  

Контрольный 

срез  

Тестовые задания  

Контрольная работа  

20  

20  

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИОПК — 8.1  

Самостоятельна 

я работа   

Проект (групповой и индивидуальный)  20  

ИУК — 1.1  

ИУК — 1.2  

ИУК — 1.3  

ИУК — 1.4  

ИУК — 5.1  

ИОПК — 3.3  

ИОПК — 5.1  

ИОПК — 8.1  

ИПК — 3.1  

ИПК — 3.2  

ИПК — 3.3  

Экзамен  Вопросы к экзамену  20  

Всего      100  

3. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  

СЕМЕСТР 1 3.1. 

Вопросы и задания к семинарским занятиям:  

Тема: Множества и операции над ними. Способы задания множеств. Отношения 

между множествами  

1. Что понимают под множеством, элементом множества?  

2. Что значит «множество задано»?  

3. Можно ли считать множество А заданным, если известно, что в и с его элементы?  

4. Какими способами задаются множества?  

5. Можно ли одно и то же множество задать различными способами? Приведите 

примеры.  

6. Когда говорят, что множества А и В пересекаются, не пересекаются?  

7. Что значит множество В является подмножеством А?  

8. Верно ли, что   А, А  , А  А?  

9. Какие два множества называются равными?  



Тема: Операции над множествами (пересечение, объединение, 

вычитание)  

1. Как определяются пересечение, объединение, разность множеств? 

Как записатьэти определения в символической форме? Как представить 

пересечение, объединение и разность двух множеств графически? Как называется 

действие при помощи которого находят пересечение множеств? Объединение? 

Разность?  

2. Как следует находить пересечение, объединение, разность  2-х 

множеств, если: а) элементы множеств перечислены; б) множества заданы при 

помощи характеристических свойств их элементов?  

3. Известно, что В  А. Каким будет в этом случае пересечение, 

объединение и разность множеств А и В?  

Тема: Разбиение множества на классы  

1. В каком случае считают, что множество Х разбито на классы Х1, Х2, ..., 

Хn?  

2. Приведите примеры правильно выполненного разбиения множества 

на классы.  

Тема: Высказывания и предикаты. Конъюнкция, дизъюнкция и отрицание 

высказываний и предикатов  

1. Как определяют понятия «высказывание» и «высказывательная 

форма»?  

2. В чем отличие составного высказывания от элементарного?  

3. Как определяют конъюнкцию, дизъюнкцию и отрицание  

элементарных высказываний? Как можно найти значения истинности составных 

высказываний?  

4. Как определяют конъюнкцию, дизъюнкцию и отрицание предикатов? 

Как находят множества истинности конъюнкции, дизъюнкции, отрицания 

предикатов?  

5. Каким образом строят отрицание высказываний и предикатов, 

имеющих различную структуру (указать различные способы)?  

Тема: Высказывания с кванторами и их отрицания  

1. Какие слова называют в логике кванторами? Каково их назначение? 

Приведите примеры высказываний с кванторами общности и существования.  

2. Как можно прочитать записи ( х Х) А(х), ( х Х) А(х)? Что представляет в 

этих предложениях запись А(х)?  

3. Как строят отрицания высказываний с кванторами (указать различные 

способы)?  

4. Как устанавливают значение истинности высказывания с кванторами?  

Тема: Отношение логического следования и равносильности. Необходимые и 

достаточные условия. Теоремы. Закон контрапозиции  

1. При каком условии можно утверждать, что предложение В 

следует из предложения А?  



2. В каком отношении находятся множества истинности 

предикатов А и В, если известно, что В следует из А? Приведите пример.  

3. Какие 2 предложения считают равносильными? Приведите 

пример.  

4. В каком отношении находятся множества истинности 

предикатов А и В, если известно, что А равносильно В?  

5. Каков смысл понятий «необходимое условие», «достаточное 

условие»?  

6. Какова логическая структура теоремы?  

Тема: Дедуктивные умозаключения  

1.Какую логическую операцию называют умозаключением? Приведите пример.  

2.На какие группы можно разделить умозаключения, если в основе классификации 

будет лежать отношение логического следования?  

3.Какие выделяют схемы  дедуктивных (недедуктивных) умозаключений? Запишите 

их, используя символы.   

4.Как при помощи кругов Эйлера убедиться в истинности правил заключения, 

отрицания и силлогизма?  

Тема: Неполная индукция и аналогия. Способы математического доказательства  

1. Каков логический смысл доказательства?   

2. Какие способы математических доказательств вам знакомы?  

3. Что  понимают  под  индуктивными 

 умозаключениями  и умозаключениями по аналогии?  

4. Какое умозаключение называют неполной индукцией?  

5. Всегда ли выводы, полученные при помощи неполной 

индукции, являются верными?  

Тема: Понятие отношения. Способы задания отношений на множестве. Свойства 

отношений  

1.Сформулируйте определение понятия отношения, запишите его используя 

математическую символику.  

2.Какие способы задания отношений вам известны? Перечислите их и приведите 

примеры.  

Тема: Соответствия между элементами двух множеств  

1. Сформулируйте определение понятия соответствия между 

элементами двух множеств. Приведите примеры.  

2. Как изображается соответствия между элементами двух множеств на 

графе? Приведите примеры.  

3. Сформулируйте  определение  понятия 

 взаимнооднозначного соответствия. Приведите примеры.  

4. Как изображается взаимнооднозначное соответствие между 

элементами двух множеств на графе? Приведите примеры.  

3.2. Примеры тестовых заданий:  

Тест по теме «Множество» 1. 

Выбери все правильные варианты ответов.  



А={1;3;5}, В={2;4}. Верными утверждениями являются: а)    

б)    

  в)   

г)    

д)  

е)  

  ж)  

з)  

2. Установите соответствие между множеством и его 

обозначением.  

   Множества  Обозначения  

1) Множество натуральных чисел  1)  

2) Множество целых неотрицательных чисел 2)  3) 

   Множество целых положительных чисел  

3)  

4) Множество целых чисел  4)  N  

5) Множество целых отрицательных чисел   

5)  

6) Множество рациональных положительных 6) чисел  

3. Выберите правильный вариант ответа  

К - множество рациональных чисел, больших -3 и не больших 4. Символическая запись 

множества К имеет вид:  

а)  

б)  

в)  

г).  

4. Выберите правильный вариант ответа  

Если Р - множество трапеций; Q - множество четырехугольников, имеющих прямой  

    

    

    



 М - множество квадратов, то множество    угол; 

заштриховано на рисунке: а)  

б)  

в)   

5. Выбери все правильные варианты ответов  

Если на множестве студентов группы рассматривать два свойства: "быть отличником" 

и "быть спортсменом", то разбиение произойдет на классы:  

а) подмножество студентов группы, являющихся и отличниками, и спортсменами  

б) подмножество студентов группы, являющихся отличниками   

в) подмножество спортсменов группы,  не являющихся отличниками   

г) подмножество студентов группы, являющихся спортсменами   

д) подмножество отличников группы, не являющихся спортсменами  

е) подмножество студентов группы, не являющихся ни отличниками, ни  

спортсменами   

3.3. Примерные задания контрольных работ:  

Контрольная работа по теме «Множества» Вариант 1  

1. Даны множества: A - множество натуральных двузначных чётных чисел, 

кратных 7; B - множество нечетных натуральных чисел, больших 95.  

а) Определите вид данных множеств.  

б) Запишите, используя символы, характеристическое свойство данных множеств 

(выполните задание двумя способами).  

в) перечислите элементы конечного множества.  

г) используя знаки  и , запишите 10 верных утверждений.  

2. Известно, что А - множество делителей числа 18, В - множество простых 

чисел,меньших 20, С - множество четных чисел, меньших 25. Запишите элементы следующих 

множеств: А, В, С, А С, А С, А В, А\С, С\В, А В С, А В С.  

3. Даны множества: У - множество всех треугольников плоскости, Р – 

множествоостроугольных треугольников, Х – множество равнобедренных треугольников, С – 

множество прямоугольных треугольников.  

а) Начертите круги Эйлера для множеств У, Р, Х, С и заштрихуйте область,  

изображающую множество В=(Р\Х) С.  

б) Сформулируйте характеристическое свойство множества В.  

в) Изобразите две фигуры принадлежащие множеству В и две фигуры не  



принадлежащие множеству В.  

4. Разбейте множество натуральных чисел на классы при помощи свойств:   

«быть кратным 3»  и  «быть кратным 27».  Укажите характеристическое свойство элементов 

каждого класса и назовите по два числа - представителя этих классов.   

5. Изобразите на координатной плоскости элементы декартова произведения  

множеств X и Y, если:  X= {x / x Z, -5  x  2},    Y = [0;5).       Вариант 2  

1. Дайте определение понятия квадрат. Запишите: определяемое понятие, 

определяющее понятие, родовое понятие, видовое отличие.  

2. Дано высказывание А: «Число 423 является трехзначным числом и делится на 

4 без остатка». Постройте его логическую структуру и определите значение истинности. 

Постройте отрицание высказывания А двумя способами.  

3. На множестве Х = {x|x N, 8 ≤ x ≤ 30} определены предикаты: Q(х) - «число х 

кратно 3» и А(х) - «число х кратно 7». Сформулируйте предикат Q(х) ˅   и найдите его 

область истинности.  

4. Дано высказывание В: «Все четырехугольники является прямоугольниками 

илиромбами». Постройте его логическую структуру и обоснуйте значение истинности. 

Постройте отрицание высказывания В двумя способами.  

5. На множестве N  задан предикат Q(х): «Число х при делении на 3 дает в 

остатке 1». Образуйте из него высказывание разными способами. Дайте необходимые 

обоснования.  

3.4. Пример проекта (группового и индивидуального):  

1. Создание презентации по теме «Высказывания и предикаты».  

2. Найдите в учебниках для начальной школы примеры высказываний с 
кванторами.Как учащиеся устанавливают значение их истинности? Ответ 
обоснуйте.  

Представьте ваши результаты в виде презентации.  

3.5. Вопросы к экзамену:  

1. Понятие множества, элемента множества. Пустое множество. Способы 

заданиямножеств.  

2. Отношения между множествами, их изображение с помощью кругов 

Эйлера.Примеры упражнений из начального курса математики, в которых встречаются 

различные способы задания множеств, выделения подмножеств.  

3. Операции объединения и пересечения множеств, законы этих операций 

(сдоказательством). Примеры упражнений из начального курса математики, при 

выполнении которых встречаются операции объединения и пересечения множеств.  

4. Разность множеств, дополнение к подмножеству. Законы де Моргана. 

Примерыупражнений из начального курса математики, в которых встречается разность 

множеств, дополнение к подмножеству.  

5. Понятие классификации. Разбиение множеств на классы при помощи свойств. 

Видызаданий на классификацию в начальном курсе математики.  



6. Понятие упорядоченной пары, декартова произведения двух множеств. 

Свойствадекартова умножения двух множеств. Примеры заданий, в которых учащиеся 

встречаются с кортежами.  

7. Математические понятия, их особенности. Объем и содержание понятия.  

Отношения между понятиями. Примеры упражнений из начального курса математики, 

направленных на раскрытие объема и содержания понятия и родо-видовых отношений 

между понятиями.  

8. Определение понятия. Виды определений. Требования к определению 

понятий.Определения понятий в начальном курсе математики.  

9. Определение понятия. Структура определения понятия через род и видовое 

отличие.Решение задач на распознавание по определениям различной структуры. Примеры 

заданий на распознавание из начального курса математики.  

10. Понятие высказывания. Элементарные и составные высказывания.  

11. Конъюнкция и дизъюнкция высказываний, законы этих операций 

(сдоказательством). Примеры элементарных высказываний, конъюнкции и дизъюнкции 

высказываний из начального курса математики.  

12. Отрицание высказываний. Законы отрицания. Отрицание конъюнкции 

идизъюнкции (с доказательством). Примеры отрицаний высказываний из начального курса 

математики.  

13. Понятие предиката, его области определения и множества 

истинности.Конъюнкция предикатов, теорема о множестве истинности конъюнкции 

предикатов (с доказательством). Примеры предикатов из начального курса математики.  

14. Понятие предиката, его области определения и множества 

истинности.Дизъюнкция предикатов. Теорема о множестве истинности дизъюнкции 

предикатов (с доказательством). Примеры предикатов из НКМ.  

15. Понятие предиката, его область определения и множества истинности. 

Отрицаниепредикатов, теорема о множестве, истинности отрицания предикатов (с 

доказательством).  

Примеры предикатов из НКМ.  

16. Высказывания с кванторами, их логическая структура.  

17. Способы установления значения истинности высказываний с кванторами 

(собоснованием). Примеры высказываний с кванторами из НКМ и способы установления 

значения их истинности.  

18. Высказывания с кванторами, их логическая структура. Отрицание 

высказываний скванторами. Примеры высказываний с кванторами из НКМ.  

19. Отношение логического следования и равносильности между 

предикатами.Необходимые и достаточные условия. Примеры предложений начального 

курса математики, которые можно сформулировать со словами: " если ..., то...",    " 

необходимо", " достаточно".  

20. Понятия теоремы. Структура теоремы. Виды теорем, связь между ними.  

21. Закон контрапозиции, его иллюстрация на примерах. Сформулируйте 

теоремы,представления о которых дается в начальном курсе математики.  



22. Понятия умозаключения, рассуждения. Дедуктивные умозаключения. 

Примерыдедуктивных умозаключений из начального курса математики.  

23. Понятия умозаключения, рассуждения. Не дедуктивные умозаключения. 

Примерыне дедуктивных умозаключений из начального курса математики.  

24. Понятие доказательства. Способы доказательство. Примеры доказательств 

изначального курса математики.  

25. Понятие соответствия между элементами 2-х множеств. Способы 
заданиясоответствия. Взаимно однозначные соответствия. Равномощные множества. 
Примеры соответствий, рассматриваемых в НКМ.  

26. Понятие бинарного отношения между элементами одного множества. 

Способызадания бинарных отношений. Примеры бинарных отношений, с которыми 

встречаются учащиеся начальных классов.  

27. Понятие отношения на множестве. Свойства отношений: 

рефлексивность,симметричность, транзитивность.  

28. Отношение эквивалентности и его связь с разбиением множества на 

классы.Примеры отношений эквивалентности, которые изучаются в начальном курсе 

математики.  

29. Понятие отношения на множестве. Свойства отношений: 
антисимметричность,транзитивность, рефлексивность.  

30. Отношение порядка, упорядоченность множества. Примеры отношения 
порядка вначальном курсе математики.  

31. Понятие алгебраической операции. Свойства алгебраических операций.  

СЕМЕСТР 2  

3.1. Вопросы и задания к семинарским занятиям:  

Тема: Аксиоматическое построение системы натуральных чисел. Метод 

математической индукции  

1.Раскройте суть аксиоматического подхода к построению системы натуральных чисел  

2.Каковы основные понятия, используемые в аксиоматике Пеано?  

3.Каким требованиям должна удовлетворять система аксиом.  

4.В чем заключается суть метода математической индукции?  

Тема: Теоретико-множественный подход к построению множества целых 

неотрицательных чисел и действий над ними  

1. В чем заключается теоретико-множественный смысл натуральных чисел 

иотношений «меньше», «больше», «равно»?  

2. Сформулируйте  теоретико-множественный смысл сложения натуральных чисел.  

3. Сформулируйте  теоретико-множественный смысл вычитания натуральных чисел.  

4. Сформулируйте  теоретико-множественный смысл умножения натуральных чисел.  

5. Сформулируйте  теоретико-множественный смысл деления натуральных 

чисел.Тема: Натуральное число как результат измерения величины 1. Дайте 

определения действиям над отрезками.  

2. Сформулируйте смысл натурального числа, полученного в результате 

измерениявеличины.  



3. Сформулируйте  смысл сложения и вычитания натуральных чисел, 

полученных врезультате измерения величины.  

4. Сформулируйте  смысл умножения натуральных чисел, полученных в 

результатеизмерения величины.  

5. Сформулируйте    смысл  деления  натуральных  чисел, 

 полученных  в результатеизмерения величины.  

Тема: Отношение делимости на множестве натуральных чисел, его свойства  

1. Сформулируйте определение отношения делимости.  

2. Какими свойствами обладает отношение делимости?   

3. Запишите,  используя  математические  символы,  свойства 

рефлективности,антисимметричности и транзитивности отношения делимости, заданного 

на множестве натуральных чисел и докажите их.  

4. Отношение  делимости,  заданное  на  множестве  натуральны  чисел,  является 

отношениемэквивалентности или порядка? Ответ обоснуйте.  

Тема: Признаки делимости. Делимость суммы, разности, произведения.  

Делимость на составное число  

1. Сформулируйте  и  докажите  признаки  делимости  суммы, 

 разности, произведения.Приведите соответствующие примеры.  

2. Сформулируйте  и  докажите  признаки  делимости  на  2,  4,  5, 

 3,  9,  11. Приведитесоответствующие примеры.  

3. Сформулируйте  и  докажите  признак  делимости  на  составное 

 число. Приведитесоответствующие примеры.  

4. Как используются методы полной и  математической индукции для 
доказательстваделимости выражений с натуральными переменными на число?  

Тема: Система счисления  

1. Дайте определение понятию «система счисления».  

2. Дайте определения позиционным и непозиционным системам 

счисления.  

3. Как вы считаете понятия «число», «цифра» являются тождественными 

или нет?Ответ обоснуйте.  

3.2. Примеры тестовых заданий:  

Тест по теме  «Натуральное число как мера величины»  

1. Если отрезок  а = 6е, а е1= 2е, тогда m е1 (а)=…  

1) 4;        2) 2;          3) 3;        4) 5.  

2. Отрезок а измерен  при помощи единицы е. Если е увеличить в 2 раза, то мера 

отрезка а…  

1) увеличится на 2;   2) уменьшится в 2 раза;   3) останется прежней;   4) увеличится в 2 

раза.  

3. Если мера отрезка а при единице е1  равна  12, а мера отрезка а при 

единице е  

равна 24, то е1 равно:     1) 2е;          2) 4е;          3) 6е;         4) 8е.  



4. Отрезок а измерен  при помощи единицы е. Если е  уменьшить в 3 раза, 

то мера отрезка а…  

1) уменьшится на 3;    2) увеличится в 3 раза;  3) останется прежней;  4) уменьшится в 9 

раз.  

5. Помидоры дороже огурцов в 2 раза. Речь идет о величине….  

1) масса;         2) цена;         3) стоимость;       4) вес.  

6. За бананы и апельсины заплатили 62 рубля, бананы стоят  25 рублей. Сколько 

стоятапельсины?  

В задаче идет речь о величине:     1) цена;          2) стоимость;           3) рубли;          4) 

масса.  

7. С первой грядки собрали 5 кг клубники, а со второй 3 кг. Сколько килограммклубники 

собрали с двух грядок?  

В задаче идёт речь о величине:    1) объём;      2) длина;      3) масса;    4) килограмм.  

8. Установите соответствия между предложениями и величинами.  

Предложения  Величины  

а) У Миши 8 корабликов.  1) объём;  

б) В одной корзине 3 кг яблок, а в 

другой 2 кг апельсинов.  

2) количество;  

в) Папа старше мамы на 7 лет.  3) возраст;  

г) Глубина оврага 3 метра.  4) площадь;  

  5) длина;  

  6) масса.  

9. Установите соответствия между величинами и единицами измерения.  

Величины  Единицы измерения  

а) объём;  1) 1 сотка;  

б) масса;  2) 1 рубль;  

в) площадь;  3) 1 метр;  

г) стоимость.  4) 1 штука;  

  5) 1 литр;  

  6) 1 кг.  

Тест по теме  «Системы счисления»  

1. Вместо звездочек поставьте цифры так, чтобы число     

1) 261*6 делилось на 4  

2) 2314* делилось на 6  

3) 24*139 делилось на 11  

2. С помощью алгоритма Евклида найдите НОД чисел 42628 

и 33124   



3. Какие из следующих высказываний истинны? Номера 

запишите в порядке возрастания без запятых и других 

дополнительных символов.  

1) Если произведение двух натуральных чисел делится на 5, то хотя бы один 

измножителей делится на 5.  

2) Если ни одно из натуральных чисел не делится на 36, то и их произведение неделится 

на 36.  

3) Если произведение нескольких натуральных чисел делится на 12, то хотя бы 

одинмножитель делится на 3 и хотя бы один из множителей четный.  

5. Решите задачу   

12 человек несут 12 хлебов. Каждый мужчина несет 2 хлеба, каждая женщина – 0.5 

хлеба, а ребенок – по четверти хлеба. Сколько было мужчин, женщин, детей?   

6. Решите задачу   

Из 24 учащихся класса 17 изучают английский язык и 12 – французский. Сколько 

учащихся изучают и английский, и французский язык?   

   6. Докажите, что   1)  делится на 57; 2)   кратно 3.  

3.3. Примерные задания контрольных работ:  

Контрольная работа по теме «Теоретико-множественный подход»  

1. В чем заключается теоретико-множественный смысл суммы натуральных 

чисел.  

2. В чем заключается теоретико-множественный смысл частного (2 случая).  

3. Используя соответствующие теоретические положения, обоснуйте 

истинность  

следующих утверждений:         а) 7 – 2 = 5;         б) 4<10;         в) 5 ∙ 3 = 15.   

4. Используя теоретико-множественный подход, обоснуйте выбор действия при 

решении следующих задач:     а)  У школы посадили 8 берёз, а клёнов в 2 раза больше. Сколько  

посадили  клёнов  у школы?     б) Из коробки взяли 8 красных карандашей, а зеленых на 3 

меньше. Сколько зеленых карандашей взяли из коробки?      в)  Из 15 роз составили 5 

одинаковых букетов. Сколько роз в каждом букете?  

5. Запишите, используя символы, правило вычитания суммы из числа и дайте 

еготеоретико-множественное истолкование.  

3.4. Пример проекта (группового и индивидуального):  

1. Создание презентации по теме «Натуральное число как результат измерения 
величины».  

2. Найдите в учебниках для начальной школы примеры заданий по теме 
«Теоретикомножественный подход к построению множества целых неотрицательных 
чисел».  
Представьте ваши результаты в виде таблицы, укажите класс и автора учебника.  

3.5. Вопросы к зачёту:  

1. Определение отношения делимости на множестве целых неотрицательных чисел.  

Свойства отношения делимости.  

2. Делимость суммы целых неотрицательных чисел.  



3. Делимость разности целых неотрицательных чисел.   

4. Делимость произведения целых неотрицательных чисел  

5. Признаки делимости на 2, 3, 4. Приведите примеры упражнений из начальногокурса 

математики, в которых используются понятие делимости, свойства отношения делимости, 

теоремы делимости.  

6. Признаки делимости на 5, 9, 25. Приведите примеры упражнений из начального  

курса математики, в которых используются понятие делимости, свойства отношения 

делимости, теоремы делимости.  

7. Простые и составные числа. Решето Эратосфена. Бесконечность множествапростых 

чисел. Можно ли эти знания использовать в обучении математике младших школьников?  

8. Наименьшее общее кратное и наибольший общий делитель чисел. Их 

основныесвойства. Признак делимости на составное число. Приведите примеры упражнений 

начального курса математики, в которых неявно используются эти знания.  

9. Алгоритмы нахождения наименьшего общего кратного. Какие знания и 
умениямладших школьников готовят их к изучению данной темы в 5-6 классах?  

10. Алгоритмы нахождения наибольшего общего делителя. Какие знания и 

умениямладших школьников готовят их к изучению данной темы в 5-6 классах?Различные 

подходы к построению арифметически натуральных чисел. Понятие об аксиоматическом 

методе построения теории. Требования, предъявляемые к системе аксиом.  

11. Аксиоматическое определение натурального числа. Основные понятия 

иотношения, аксиомы Пеано. Свойства отношения «непосредственно следовать за», 

изучаемые в начальном курсе математики.  

12. Определение сложения. Его существование и единственность. Таблица 

сложения.Использование аксиоматического подхода к сложению в начальном курсе 

математики.  

13. Определение сложения. Законы сложения натуральных чисел (с 

доказательством). Какие законы сложения изучаются в начальном курсе математики?  

14. Определение умножения. Его существование и единственность. 

Таблицаумножения. Использование аксиоматического подхода к умножению в начальном 

курсе математики.  

15. Определение  умножения.  Законы  умножения  натуральных 

 чисел  

(сдоказательством). Какие законы умножения изучаются в начальном курсе математики?  

16. Определение вычитания натуральных чисел. Условие существования 

разности, егоединственность (с доказательством). Привести примеры упражнений 

начального курса математики, в которых вычитание рассматривается как действие обратное 

сложению.  

17. Определение деления натуральных чисел. Условие существования частного, 

егоединственность (с доказательством). Привести примеры упражнений начального курса 

математики, в которых деление рассматривается как действие обратное умножению.  

18. Невозможность деления на нуль (с доказательством). Деление с 

остатком.Привести примеры заданий из начального курса математики, при выполнении 

которых учащиеся выполняют деление с остатком.  



19. Упорядоченность и другие свойства множества целых неотрицательных 

чисел.Привести примеры упражнений из начального курса математики, при выполнении 

которых учащиеся неявно используют определения отношений «больше», «меньше», 

свойства множества натуральных чисел.  

20. Краткие сведения о возникновении понятия натурального числа и нуля. 

Различныеподходы к построению множества целых неотрицательных чисел. 

Теоретикомножественный подход к введению понятия натурального числа и нуля.  

Отношения «равно», «меньше» и «больше» на множестве целых неотрицательных чисел. Как 

вводятся понятия натурального числа и нуля, отношения «равно», «меньше» и «больше» на 

множестве в начальном курсе математики.  

21. Теоретико-множественный смысл суммы целых неотрицательных чисел, 

еесуществование и единственность. Теоретико-множественный смысл законов сложения. 

Дайте теоретико-множественное обоснование введения понятий сложения и суммы в 

начальном курсе математики.  

22. Теоретико-множественный смысл разности целых неотрицательных 

чисел.Теоретико-множественный смысл правил вычитания числа из суммы и суммы из 

числа. Дайте теоретико-множественное обоснование введения понятия вычитания и 

разности в начальном курсе математики. Приведите примеры вычислительных приемов, в 

которых применяются правила вычитания числа из суммы и суммы из числа.  

23. Теоретико-множественный смысл произведения целых неотрицательных 

чисел.Теоретико-множественный смысл законов  умножения. Определение произведения 

через сумму. На основе какого определения изучаются понятия умножения и произведения 

в начальном курсе математики? Как изучаются законы умножения? Приведите примеры 

вычислительных приемов, в которых они применяются.  

24. Теоретико-множественный смысл частного целого неотрицательного числа 

инатурального числа. Теоретико-множественный смысл правил деления суммы и 

произведения на число. Дайте теоретико-множественное обоснование изучения в 

начальном курсе математики  понятий деления и частного. Приведите примеры 

вычислительных приемов, в которых применяются правила деления суммы и произведения 

на число.  

25. Смысл натурального числа, полученного в результате измерения 

величин.Приведите примеры упражнений из НКМ, в которых используется этот подход.     

26. Смысл сложения и вычитания натуральных чисел, полученных в 

результатеизмерения величин. Приведите примеры упражнений из НКМ, в которых 

используется этот подход.     

27. Смысл умножения натуральных чисел, полученных в результате 

измерениявеличин. Приведите примеры упражнений из НКМ, в которых используется этот 

подход.  

28. Смысл деления натуральных чисел, полученных в результате измерения 
величин.Приведите примеры упражнений из НКМ, в которых используется этот подход.  

СЕМЕСТР 3 3.1. 

Вопросы и задания к семинарским занятиям:  

   



Тема: Понятие обыкновенной дроби  

1. Что называют обыкновенной дробью?  

2. Какие задачи привели к возникновению понятия дроби?  

3. Какие дроби называются равными?  

3. Какие дроби называются правильными?  

3. Какие дроби называются неправильными?  

5. Сформулируйте основное свойство дроби. Докажите основное свойство дроби.  

6. Какие дроби называются сократимыми?  

7. Какие дроби называются несократимыми?  

8. Что такое доля?  

Тема:  Понятие положительного рационального числа 1.  

 Дайте определение рационального числа.  

2. Сформулируйте определение отношения «больше» для положительных 

рациональных чисел и докажите, что оно транзитивно.  

3. Сформулируйте определение отношения «меньше» для положительных 

рациональных чисел и докажите, что оно транзитивно.  

4. Сформулируйте определение отношения «больше» для положительных 

рациональных чисел и докажите, что оно антисимметрично.  

5. Сформулируйте определение отношения «меньше» для положительных 

рациональных чисел и докажите, что оно антисимметрично.  

6. Докажите коммутативный закон сложения положительных рациональных 

чисел.  

7. Чем отличается его доказательство от доказательства ассоциативного закона? 

Тема:  Запись положительных рациональных чисел в виде десятичных дробей 1. Какие 

дроби называются десятичными?   

2. Зачем были введены в математику десятичные дроби? Чем они 

удобнееобыкновенных дробей?  

3. Обязательно ли при сравнении десятичных дробей приводить их к 

десятичномузнаменателю? Как сравнить десятичные дроби, не приводя их к общему 

знаменателю?  

4. Сформулируйте правило преобразования конечной десятичной дроби 

вобыкновенную дробь.  

5. Приведите примеры конечных десятичных дробей. Запишите их в 

виденесократимых обыкновенных дробей. Каким свойством обладают знаменатели 

полученных обыкновенных дробей?  

6. Какие дроби называются периодическими? Назовите виды периодических 

дробей.  

7. Что называется целой частью бесконечной десятичной дроби?  

8. Что называется цифрой третьего разряда бесконечной десятичной дроби? 

Приведите пример.  

9. Запишите чисто-периодическую и смешанно- периодическую дробь, 

найдитенесколько разных форм записи выбранных чисел.  



; Б)    

10. Сформулируйте правила обращения периодических дробей в обыкновенные.  

11. Чем похожи правила преобразования бесконечной десятичной 

смешаннопериодической и чисто-периодической дробей? Чем они отличаются?  

12. Подберите несколько примеров для отработки умений 

преобразованиядесятичных дробей разных видов в обыкновенные дроби.  

13. Приведите примеры заданий на определение вида десятичной 

дроби,соответствующей данной обыкновенной дроби; выполните подробные записи, 

выделяя шаги алгоритма?  

3.2. Примеры тестовых заданий:  

Тест по теме «Понятие обыкновенной дроби»  

1. Укажите правильную дробь: А)    ; В)   ; Г)    .  2. Укажите 

неправильную дробь : А)    .   

3. Укажите сократимую дробь:     А) ; Б)   ; В)     ; Г)    .   

4. Укажите истинное выражение:   А)     >     

<      ; В)    =     .   

5. Какая дробь является равной данной   :      А)    .   

6. Укажите наибольшую дробь:   А)    .  

7. Укажите дробь,  которая больше данной   :  А)     .   

8. Найдите среднее арифметическое дробей,   и  :  А)   ; Б)     ; В)     ; Г)    .   

9. Сколькими способами можно разделить квадрат 4 см.  4 см. , чтобы получить часть 

?   

А) 2 ; Б) 3 ; В) 6 ; Г) 4 .   

10. Какая часть прямоугольника закрашена ?   

А)   ; Б)   ; В)  ; Г)   .  

11. Укажите пропущенное слово : « Если числитель и знаменатель дроби 

умножитьили разделить на одно и тоже число , то получится дробь ... данной.» А) 

больше ; Б) равная ; В) меньше .   

12. Сократите дробь :   81 + 9 * 3   :             

                                        45 + 18  

   А) Дробь несократима ; Б)    .   

        

  ; Б)      ; В)  ; Г)    

   ; Б)    

  ; Б)       ; В)      ; Г)    

  ; Б)      ; В)       ; Г)    

  ; Б)     ; В)      ; Г)   

   ; В)       ; Г)    



  выделите целую часть, а в  ответ запишите только дробную. А) 9  ; Б)   

; В)  ; Г)   .   

14. Вычислите значение выражений, сравните их : 1.  +  ;       2.  +  : А) 1. > 2. ; Б) 1. < 2. ; 

В) 1. = 2.     

3.3. Примерные задания контрольных работ: По 

теме «Десятичные дроби» Вариант  

1  

1. Запишите десятичную дробь:  

1) три десятых; 3) десять целых восемь сотых;  

2) шестнадцать целых тридцать одна сотая; 4) пять целых триста восемь тысячных.  

2. Округлите числа:  

1) до десятых 2,761; 3,1523; 3,912; 80,44.  

2) до сотых 0,07268; 1,35506; 10,081; 76,549.   

3. Сравните числа:  

а) 7,62 и 9,1 б) 0,605 и 6,05 в) 3,35 и 3,53 г) 7,344 и 7,5   

4. Выполните сложение  

а) 395,486 + 6,58 б) 6,54 + 21,1789 в) 97,6 + 918,657 г) 0,9679 + 209,0121  

5. Выполните вычитание  

а) 0,79 – 0,28 б) 5,45 – 2,45 в) 29,01 – 4,73 г) 201,42 – 80,607  

6. Выполните умножение  

а) 3,47 ∙ 0,0001 б) 2,75 ∙ 3,2 в) 7,2 ∙ 6 г) 24,85 ∙ 0,398   

7. Выполните деление  

а) 50,82 : 100 б) 120,7 : 5 в) 34,475 : 0,001 г) 293,2 : 3,2   

8. Найдите значение выражения:  

а) 2,15 ∙ (3,9 + 0,18) ∙ 5 б) 10,79 : 8,3 – (5 – 0,56) : 3,7 в) 2,5 2 – 0,4 2  

9. Игорь идёт из дома на стадион со скоростью 5,5 км/ч. Через 0,2 ч после выхода из домаему 

осталось пройти 0,4 км. Чему равно расстояние от дома до стадиона?  

10. Из 140 м ткани в мастерской сшили 10 чехлов для кресел и 8 чехлов для диванов. На 

чехол для кресла пошло 6,4 м ткани. Сколько ткани пошло на чехол для дивана?  

Вариант 2  

13.   Из дроби  



1. Запишите десятичную дробь:  

1) пять десятых; 3) десять целых семь сотых;  

2) пятнадцать целых двадцать три сотых; 4) четыре целых триста семь тысячных.  

2. Округлите числа:  

1) до десятых 5,861; 9,2523; 1,812; 30,34.  

2) до тысячных 0,3691; 0,8218; 0,9703; 81,3505.  

3. Сравните числа:  

а) 8,69 и 9,1 б) 0,506 и 5,06 в) 5,53 и 5,35 г) 8,469 и 8,5   

4. Выполните сложение  

а) 495,786 + 7,57 б) 8,29 + 20,4189 в) 98,5 + 915,758 г) 0,9589 + 109,0221  

5. Выполните вычитание  

а) 0,89 – 0,18 б) 6,75 – 3,75 в) 24,02 – 2,74 г) 206,31 – 79,905  

6. Выполните умножение  

а) 4,93 ∙ 0,0001 б) 6,57 ∙ 3,4 в) 6,3 ∙ 7 г) 35,74 ∙ 0,489   

7. Выполните деление  

а) 40,73 : 100 б) 280,4 : 5 в) 48,495 : 0,001 г) 581,2 : 3,2   

8. Найдите значение выражения:  

а) 3,16 ∙ (2,7 + 0,41) ∙ 4 б) 3,36 : 3,2 + (6 – 0,42) : 2,4 в) 2,1 2 – 0,8 2  

9. Два автобуса выехали одновременно из двух городов навстречу друг другу со 

скоростями40 км/ч и 48 км/ч. Расстояние между городами 132 км. Через сколько часов 

автобусы встретятся?  

10. Для одинаковых подарков к детскому празднику взяли 4,2 кг шоколадных конфет, 

акарамели на 2,4 кг больше. Какова масса конфет в подарке, если в каждом из них 0,175 кг 

шоколадных конфет?  

3.4. Пример проекта (группового и индивидуального):  

1. Создание презентации по теме «Понятие обыкновенной дроби».  

2. Выполните исследовательское задание по теме «Системы счисления».  

Дайтеопределения позиционным и непозиционным системам счисления.  

3.5. Вопросы к зачёту:  

1. Задача расширения множества натуральных чисел. Понятие дроби.  

2.Основное свойство дроби. Каков смысл понятия  дроби в начальном курсе 

математики? Приведите примеры упражнений, с помощью которых формируется понятие 

дроби.  



3. Основное  свойство дроби. Понятие положительного рационального 

числа.Приведите примеры упражнений начального курса математики, в которых 

неявно учитывается основное свойство дроби.  

4. Отношение равенства  на множестве. Свойства множества. Как 

сравниваются дробив начальном курсе математики? Приведите примеры 

упражнений.  

5. Отношение порядка на множестве. Свойства множества. Как 

сравниваются дроби вначальном курсе математики? Приведите примеры 

упражнений.  

6. Определение суммы положительных рациональных чисел. Законы 

сложения (один сдоказательством). Как трактуется сложение дробей в начальном 

курсе математики? Приведите примеры.  

7. Определение произведения положительных рациональных чисел. 

Законыумножения (один с доказательством). Какие упражнения начального курса 

математики формируют представление об умножении дробей?  

8. Определение разности положительных рациональных чисел. Правило 

нахожденияразности (с выводом). Как трактуется вычитание дробей в начальном 

курсе математики? Приведите примеры.  

9. Определение частного положительных рациональных чисел. Правило 

нахождениячастного (с выводом). Какие упражнения начального курса математики 

формируют у младших школьников представление о делении дробей?  

10. Запись положительных рациональных чисел в виде десятичных 

дробей. Понятиедесятичной дроби.  

11. Необходимое и достаточное условие представления обыкновенной 

дроби в видеконечной десятичной. Как понимать утверждение «десятичная форма 

записи является расширением вправо» десятичной системы счисления для 

натуральных чисел?  

12. Представление рациональных чисел в виде бесконечных 

периодическихдесятичных дробей. Правила записи бесконечных десятичных 

дробей в виде обыкновенной. Примеры.  

13. Необходимость расширения множества положительных 
рациональных чисел.Существование чисел, отличных от рациональных.  

14. Понятие иррационального числа. Привести примеры десятичных 
дробей,являющихся рациональными числами.  

СЕМЕСТР 4  

3.1. Вопросы и задания к семинарским занятиям: Тема: 

Числовые равенства и неравенства  

1. Какие свойства числовых равенств и неравенств вам известны? 

Сформулируйте и докажите их.  

2. Как обосновывается истинность числовых равенств и неравенств. 

Тема: Уравнения и неравенства с одной переменной  

   1.  Сформулируйте определение уравнения. Приведите примеры.  



2.Что называют областью определения уравнения и множеством допустимых 

значений уравнения?  

3.Какие способы решения уравнений вам известны? Приведите примеры.  

4.Сформулируйте определение неравенства. Приведите примеры.  

5.Какие способы решения неравенств вам известны? Приведите примеры.  

Тема: Геометрические построения. Задачи на построение с помощью циркуля и 

линейки  

1. Сформулируйте особенности решения задач на построение.  

2. Перечислите возможности использования при решении задач на 

построениеосновных чертежных инструментов (циркуль, линейка).  

3. Какие  элементарные  задачи  на  построение  вам 

 известны.  

Выполнитесоответствующие построения с помощью циркуля и линейки.  

4. Каковы основные этапы решения задач на построение?  

5. Сформулируйте задачи на построение, которые не разрешимы с 

помощью циркуляи линейки.  

Тема: Аддитивно - скалярная величина и ее свойства. Измерение величины. 

Действия над однородными величинами.  

1. Дайте аксиоматическое определение положительной скалярной величины.  

2. Какие величины  называются однородными?  

3. Какие величины  называются скалярными?  

4. Что значит измерить величину?  

5. Какие действия над однородными величинами можно выполнять?  

6. Какими свойствами обладают однородные величины?Тема: Длина отрезка и ее 

измерение 1. Дайте определение длины.  

2. Что значит измерить длину отрезка? Назовите стандартные единицы длины.Каково 

соотношение между ними?  

3. Решение каких практических задач привело к возникновению понятия длина?  

4. Как можно сравнить длины, не прибегая к измерениям?Тема: Объем тела и его 

измерение 1. Дайте определение объема тела.  

2. Что  значит  измерить  объем?  Назовите  стандартные 

 единицы  объема. Каковосоотношение между ними?  

3. Решение каких практических задач привело к возникновению понятия объем?  

4. Как можно сравнить объемы, не прибегая к измерениям?Тема: Масса тела и её 

измерение 1. Дайте определение массы.  

2. Что значит измерить массу? Назовите стандартные единицы массы. 

Каковосоотношение между ними?  

3. Решение каких практических задач привело к возникновению понятия 

масса?  

4. Как можно сравнить массы, не прибегая к измерениям?  

Тема: Время и его измерение 1.  

Дайте определение времени.  



2. Что значит измерить промежуток времени? Назовите стандартные 

единицывремени. Каково соотношение между ними?  

3. Решение каких практических задач привело к возникновению понятия 

время?  

4. Как можно сравнить промежутки времени, не прибегая к измерениям?  

Тема: Зависимость между неоднородными величинами. Действия над 

неоднородными величинами  

1. Какие величины  называются неоднородными?  

2. Какие действия над неоднородными величинами можно выполнять?  

3. Какие зависимости между неоднородными величинами бывают?  

3.2. Примеры тестовых заданий:  

Тест по теме  «Планиметрия»  

1. Длина одного из катетов больше другого на 10 см, но 

меньше гипотенузы на 10 см.  

Найдите длину гипотенузы.  

А) 80 см;    Б) 50 см;    В) 100 см;  г) 20 см.  

2. В треугольнике основание на 4 см меньше длины 

высоты, а площадь этоготреугольника равна 96 см². Найдите длины 

основания и высоты треугольника. А) 11см; 15см;   Б) 12см; 16см;   В) 

13см; 17см;   Г) 14см; 18см.   

3. Найдите смежные углы, если один из них в 3 раза 

меньше   другого.  

А) 90º; 90º;         Б) 135º; 45º;       В) 100º; 80º;       Г) 120º; 60º.   

4. Если квадрат имеет площадь 49 см², то его периметр 

равен: А) 21 см;        

Б) 56 см;       В) 14 см;       Г) 28 см.   

5. Если в равнобедренном треугольнике угол при вершине 

содержит 108º, то мераугла при основании равна:  

А) 72º;       Б) 54º;       В) 42º;       Г) 36º.   

6. Может ли в треугольнике быть два тупых угла?  

А) да;      Б) нет;     В) когда он описывает окружность;    Г) зависит от построения.   

7. Боковые стороны прямоугольной трапеции равны 15 см 

и 17 см.  

Большее основание  равно 18 см. Вычислите среднюю линию трапеции. А) 25 см;   Б)  

9см;    В) 14 см;   Г) 40 см.   

3.3. Примерные задания контрольных работ:  

 Контрольная работа: «Прямая и обратная зависимости между величинами».   

1 Решить с помощью пропорции уравнения: а) х : 25 = 3 1/5:1,6; б) 0,7/х=5,6/10 2 

Определите зависимость между величинами: обоснуйте свой ответ а) 

зависимость между стороной прямоугольника и его площадью;  

б) зависимость между скоростью мотоциклиста и временем его движения ;  

в) ) зависимость между количеством товара, купленного на определенную сумму  



денег,  и  его 

ценой.  

г) зависимость между стоимостью товара, купленного по одной цене, и его  

количеством  

д) зависимость между временем, затраченное на прохождение определенного пути, и  

скоростью, с которой этот путь был пройден;  

е) зависимость, при одинаковой производительности труда, между количеством  

рабочих, выполняющих определенную работу, и временем выполнения этой 

работы; з) зависимость между периметром квадрата и его стороной; 3. Как 

изменится площадь прямоугольника, если его длину : а) увеличить в 1,7 

раза? б) уменьшить в 2,5 раза?  

Запишите формулу, которой удобно пользоваться для обоснования своего ответа.  

4. Площадь прямоугольника 120 см2. Как изменится щирина прямоугольника, если его 

длину: а) увеличить в 3 раза?; б) уменьшить в 2,5 раза?  

Запишите формулу, которой удобно пользоваться для обоснования своего ответа.  

5.При смене воды в бассейне каждые 2 мин в него поступает 50л. Какой объем воды 

поступит в бассейн через 19 мин?  

6. Расстояние между двумя городами на карте 9см. Какого расстояние между этими 

городами на местности, если масштаб 1 : 3 000 000?  

7.Один рабочий за час обрабатывает 25 деталей и выполняет весь заказ за 12ч. За 

сколько часов выполнит этот же заказ другой рабочий, если за час он выполняет на 5 деталей 

больше?  

8.При давлении, равном 18 атмосферам, газ занимает объем 35см3. Какой объем 

должен занимать тот же газ при давлении 28 атмосфер?  

9. Самолет, скорость которого 550 км/ч, пролетает расстояние между городами за 4ч. 

За сколько часов пройдет это же расстояние поезд, если его скорость 50 км/ч?  

3.4. Пример проекта (группового и индивидуального):  

1. Найдите в учебниках для начальной школы примеры заданий по теме 
«Отношениеделимости на множестве натуральных чисел». Укажите класс и автора учебника.  

2. Создайте и представьте презентацию по одной из тем: «Объем тела и его 
измерение», «Длина отрезка и ее измерение», «Время и его измерение», «Масса тела и её 
измерение».  

3.5. Вопросы к экзамену:  

1. Возникновение и развитие геометрии. Аксиоматический метод в геометрии.  

Открытие геометрий, отличных от Евклида.  

2. Аксиоматика школьного курса планиметрии.  

3. Содержание школьного курса планиметрии. Определение, свойства, 

изображениенекоторых плоских геометрических фигур. Последовательность их 

изучения.  

4. Виды геометрических задач и особенности их решения.  

5. Содержание стереометрии. Определение, свойства, изображение 

некоторыхпространственных геометрических фигур. Последовательность их изучения.  

6. Характеристика геометрических понятий начального курса математики:  



точка,прямая, отрезок (термин, вид определения, свойства  и способ их изучения, виды 

заданий).  

7. Характеристика геометрических понятий начального курса математики: луч, 

угол,прямой угол (термин, вид определения, свойства  и способ их изучения, виды 

заданий). 8. Характеристика геометрических понятий начального курса математики:  

многоугольник, треугольник (термин, вид определения, свойства  и способ их изучения, виды 

заданий).  

9. Характеристика геометрических понятий начального курса математики:  

треугольник, четырехугольник (термин, вид определения, свойства  и способ их изучения, 

виды заданий).  

10. Характеристика геометрических понятий начального курса математики:  

прямоугольник, квадрат, параллелепипед (термин, вид определения, свойства  и способ их 

изучения, виды заданий).  

11. Отражение свойств реального мира через понятие величины. Основные 

свойстваскалярных величин, аксиоматическое определение величины.  

12. Измерение величин. Система единиц СИ.  

13. Длина отрезка, ее основные свойства. Измерение длины отрезка.  

14. Стандартные единицы длины, отношения между ними. Как трактуется 

понятиедлины  начальном курсе математики? Какие единицы длины в нем 

рассматриваются?  

15. Площадь плоской фигуры. Способы измерения площадей фигур.  

16. Равновеликие и равносоставленные фигуры. Как трактуется измерение 

площади вначальном курсе математики?  

17. Площадь плоской фигуры. Какие способы измерения площади 

рассматриваются вначальном курсе математики?  

18. Приближенное измерение площади криволинейной фигуры. Какие 

способыизмерения площади рассматриваются в начальном курсе математики?  

19. Площадь плоской фигуры. Площадь прямоугольника (с доказательством). 

Какобосновывается вычисление площади прямоугольника в начальном курсе математики?  

20. Площадь плоской фигуры. Площадь параллелограмма, треугольника и 

другихфигур (с доказательством). Как обосновывается вычисление площади квадрата в 

начальном курсе математики?  

21. Площадь  плоской  фигуры.  Площадь  круга  (с 

 доказательством).  

Какобосновывается вычисление площади круга в начальном курсе математики?  

22. Площадь криволинейной фигуры. Площадь круга. Приближенное 

измерениеплощади криволинейной фигуры.  

23. Равновеликие и равносоставленные фигуры. Площадь 

прямоугольника,параллелограмма, треугольника.  

24. Объем тела, его основные свойства. Измерение объема. Единицы 

объема,отношение между ними. Формулы объемов некоторых тел.  

25. Масса тела - её измерение. Как формируются  представления об этой 

величине вначальном курсе математики?   



26. Масса тела - её измерение.  Какие единицы, свойства и действия над 

этойвеличиной рассматриваются в начальном курсе математики?  

27. Объем тела - его измерение. Как формируются  представления об этой 

величине вначальном курсе математики?   

28. Объем тела - его измерение.  Какие единицы, свойства и действия над 

этойвеличиной рассматриваются в начальном курсе математики?  

29. Зависимости между величинами: скоростью, временем и расстоянием 
приравномерном движении. Какие зависимости рассматриваются в начальном курсе 
математики?  

30. Зависимости между величинами: ценой, количеством и стоимостью. 
Какиезависимости рассматриваются в начальном курсе математики?  

31. Определение уравнения с одной переменной. Корень уравнения. 

Множествокорней уравнения. Равносильные уравнения. Теоремы о равносильности 

уравнений (с доказательством). Как трактуется понятие уравнения в начальном курсе 

математики? Каковы способы решения уравнений?  

32. Определение неравенства с переменной. Решение неравенства. 
Множестворешений неравенства. Равносильные неравенства. Теоремы о равносильности  
неравенств (с доказательством). Осуществление пропедевтики понятия неравенства с 
переменной в начальном курсе математики.  

4.  ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В СООТВЕТСТВИИ С 

ИНДИКАТОРАМИДОСТИЖЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ  

ИУК - 1.1. Ставит и анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие  

ИУК - 1.2. Осуществляет поиск, обработку, анализ и синтез информации для решения 
поставленных задач  
ИУК - 1.3. Рассматривает различные варианты решения поставленных задач на основе 
системного подхода, научных методов и достижений  

ИУК - 1.4. Прогнозирует практические последствия различных способов решения 

поставленных задач  

ИУК — 5.1. Применяет информационно-коммуникационные технологии для решения 

различных коммуникативных задач  

ИОПК - 3.3. Использует приемы развития мотивации обучающихся к совместной и 

индивидуальной учебной и воспитательной деятельности  

ИОПК - 5.1. Осуществляет контроль и оценку результатов обучения в соответствии с 

установленными требованиями к образовательным результатам обучающихся  

ИОПК – 8.1.  Демонстрирует специальные научные знания в педагогической деятельности  

ИПК - 3.1. Владеет содержанием преподаваемых предметов в соответствии с  

требованиями федеральных   государственных   образовательных   стандартов   и   основной 
общеобразовательной программы  
ИПК - 3.2. Использует систему базовых научно-теоретических знаний и практических 
умений в профессиональной деятельности  
ИПК - 3.3. Реализует содержание учебных предметов в соответствии с требованиями 
федеральных   государственных   образовательных   стандартов   и   основной 
общеобразовательной программы  
Неудовл.: не достигнут  



Удовл. Пороговый уровень: Знает: базовые составляющие задачи, как осуществить, поиск, 

обработку, анализ и синтез информации для решения поставленных задач различные 

варианты решения поставленных задач на основе системного подхода, научных методов и 

достижений. Различные современные ИКТ-технологии создания, обработки и передачи 

информации. Теоретические основы приемов развития мотивации обучающихся к 

совместной и индивидуальной учебной и воспитательной деятельности на уроках 

математики; теоретические основы возможностей осуществления контроля и оценки 

результатов обучения математике в соответствии с установленными требованиями к 

образовательным результатам младших школьников. Теоретические основы специальные 

научные знания в педагогической деятельности в контексте организации математической 

подготовки. Содержание начального курса математики в соответствии с требованиями 

ФГОСНОО и основной общеобразовательной программы.  

Хорошо. Базовый  уровень: Знает: базовые составляющие задачи, как осуществить, поиск, 

обработку, анализ и синтез информации для решения поставленных задач различные 

варианты решения поставленных задач на основе системного подхода, научных методов и 

достижений. Различные современные ИКТ-технологии создания, обработки и передачи 

информации. Теоретические основы приемов развития мотивации обучающихся к 

совместной и индивидуальной учебной и воспитательной деятельности на уроках 

математики; теоретические основы возможностей осуществления контроля и оценки 

результатов обучения математике в соответствии с установленными требованиями к 

образовательным результатам младших школьников. Теоретические основы специальные 

научные знания в педагогической деятельности в контексте организации математической 

подготовки. Содержание начального курса математики в соответствии с требованиями 

ФГОС НОО и основной общеобразовательной программы.  

Умеет: ставить и анализировать  задачу, выделяя ее базовые составляющие, рассматривать 

различные варианты решения поставленных задач на основе системного подхода, научных 

методов и достижений, прогнозировать практические последствия различных способов 

решения поставленных задач из сферы математического образования. Применять 

информационно-коммуникационные технологии создания, обработки, передачи 

информации для решения различных коммуникативных задач. Использовать приемы 

развития мотивации обучающихся к совместной и индивидуальной учебной и 

воспитательной деятельности на уроках математики; осуществлять контроля и оценки 

результатов обучения математике в соответствии с установленными требованиями к 

образовательным результатам младших школьников; демонстрировать специальные 

научные знания в педагогической деятельности в контексте организации математической 

подготовки; реализовывать содержание математики в соответствии с требованиями ФГОС 

НОО и основной общеобразовательной программы; организовывать самостоятельную 

деятельность обучающихся по математике; анализировать учебную и внеучебную 

деятельность обучающихся по математике и корректировать образовательный процесс с 

целью повышения личностных, предметных и метапредметных результатов обучения.  

Владеет: навыками постановки и анализа  задачи, выделяя ее базовые составляющие, 
рассматривать различные варианты решения поставленных задач на основе системного 
подхода, научных методов и достижений, прогнозирования практических последствий 
различных способов решения поставленных задач из сферы математического образования. 
Навыками использования приемов развития мотивации обучающихся к совместной и 
индивидуальной учебной и воспитательной деятельности на уроках математики. Навыками 



осуществления контроля и оценки результатов обучения математике в соответствии с 
установленными требованиями к образовательным результатам младших школьников.   

Отлично. Высокий уровень: Знает: базовые составляющие задачи, как осуществить, поиск, 

обработку, анализ и синтез информации для решения поставленных задач различные 

варианты решения поставленных задач на основе системного подхода, научных методов и 

достижений. Различные современные ИКТ-технологии создания, обработки и передачи 

информации. Теоретические основы приемов развития мотивации обучающихся к 

совместной и индивидуальной учебной и воспитательной деятельности на уроках 

математики; теоретические основы возможностей осуществления контроля и оценки 

результатов обучения математике в соответствии с установленными требованиями к 

образовательным результатам младших школьников. Теоретические основы специальные 

научные знания в педагогической деятельности в контексте организации математической 

подготовки. Содержание начального курса математики в соответствии с требованиями 

ФГОСНОО и основной общеобразовательной программы.  

Умеет: ставить и анализировать  задачу, выделяя ее базовые составляющие, рассматривать 

различные варианты решения поставленных задач на основе системного подхода, научных 

методов и достижений, прогнозировать практические последствия различных способов 

решения поставленных задач из сферы математического образования. Применять 

информационно-коммуникационные технологии создания, обработки, передачи 

информации для решения различных коммуникативных задач. Использовать приемы 

развития мотивации обучающихся к совместной и индивидуальной учебной и 

воспитательной деятельности на уроках математики; осуществлять контроля и оценки 

результатов обучения математике в соответствии с установленными требованиями к 

образовательным результатам младших школьников; демонстрировать специальные 

научные знания в педагогической деятельности в контексте организации математической 

подготовки; реализовывать содержание математики в соответствии с требованиями 

ФГОСНОО и основной общеобразовательной программы; организовывать 

самостоятельную деятельность обучающихся по математике; анализировать учебную и 

внеучебную деятельность обучающихся по математике и корректировать образовательный 

процесс с целью повышения личностных, предметных и метапредметных результатов 

обучения.  

Владеет: навыками постановки и анализа  задачи, выделяя ее базовые составляющие, 
рассматривать различные варианты решения поставленных задач на основе системного 
подхода, научных методов и достижений, прогнозирования практических последствий 
различных способов решения поставленных задач из сферы математического образования. 
Навыками разработки собственных цифровых образовательных ресурсов по математике. 
Навыками использования приемов развития мотивации обучающихся к совместной и 
индивидуальной учебной и воспитательной деятельности на уроках математики. Навыками 
осуществления контроля и оценки результатов обучения математике в соответствии с 
установленными требованиями к образовательным результатам младших школьников. 
Навыками демонстрации специальные научные знания в педагогической деятельности в 
контексте организации математической подготовки. Приемами реализации 
математического образования в соответствии с требованиями ФГОСНОО и основной 
общеобразовательной программы, организации самостоятельной деятельности 
обучающихся по математике; анализировать учебную и внеучебную деятельность 
обучающихся по математике и корректировать образовательный процесс с целью 
повышения личностных, предметных и метапредметных результатов обучения.   
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