
 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Алтайский государственный педагогический университет» 

(ФГБОУ ВО «АлтГПУ») 

 

 

 
 

 

ТЕОРИЯ АЛГОРИТМОВ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Код, направление подготовки    

(специальности): 

 

 

09.03.03 Прикладная информатика  
  

Профиль (направленность): Форма контроля в семестре, в том 

числе курсовая работа 
Прикладная информатика в образовании Зачет 5 

  

  

  

Квалификация:  
бакалавр 

 

Форма обучения:  
очная 

 

Общая трудоемкость (час / з.ед.):  

108/3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 
 

 

Программу составил: 

Абрамкин Г.П., канд.физ.-мат.наук, доцент, Чеботарев С.В., старший преподаватель 

 

Программа подготовлена на основании учебного плана  в составе ОПОП 

 09.03.03 Прикладная информатика: Прикладная информатика в образовании 

утвержденных Ученым советом ФГБОУ ВО «АлтГПУ» от «26» марта 2020 г., протокол 

№ 6. 

 

Программа утверждена: 

на заседании кафедры информационных технологий 

Протокол от «11» марта 2020 г. №7 

Срок действия программы: 2020 – 2024 гг. 

Зав. кафедрой: Абрамкин Г.П., доцент, кандидат ф.-м. наук 

 

  



3 
 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель: изучение основного понятийно-терминологического аппарата и методов приме-

няемых для описания случайных процессов и явлений, истории развития теории вероятно-

стей и ее приложений. 

 

Задачи: 

− Получить знания об основах логики высказываний, логики предикатов, нечеткой 

логики и теории алгоритмов 

− Употреблять специальную математическую символику для выражения количе-

ственных и качественных отношений между объектами 

− Знать основные методы и алгоритмы математической логики, связанные с модели-

рованием и оптимизацией систем различной природы 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Изучение  дисциплины  обеспечивает формирование  у  студентов  навыков  работы  с  

методами решения сложных задач, необходимых для дальнейшей профессиональной дея-

тельности. Для изучения дисциплины студенты могут использовать знания, полученные 

при освоении  курс 

• Математика 

• Дискретная математика 

• Теория вероятности 

• Математическая статистика 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

 

• Численные методы 

• Компьютерное моделирование 

 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

ПК-7. Способен настраивать, эксплуатировать и сопровождать информационные си-

стемы и сервисы.  



4 
 

 4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по дисциплине 

УК-1.1. 

Знает принципы сбора, отбора и обобще-

ния информации, методики системного 

подхода для решения профессиональных 

задач. 

УК-1.2. 

Умеет анализировать и систематизиро-

вать разнородные данные, оценивать эф-

фективность процедур анализа проблем и 

принятия решений в профессиональной 

деятельности. 

УК-1.3. 

Владеет навыками научного поиска и 

практической работы с информационны-

ми источниками; методами принятия ре-

шений. 

Знает: основные методы анализа информации и 

системного подхода для решения профессиональ-

ных задач 

Умеет: проводить анализ и систематизацию раз-

нородных данных и проводить оценку эффектив-

ности процедур анализа проблем внутри профес-

сиональной деятельности 

Владеет: навыками поиска и работы с источника-

ми информации; методиками принятия решений 

ПК-7.1. 

Знает стандартные средства интегра-

ции разнородных решений в составе 

единой системы и методы объектив-

ного анализа различных вариантов; 

технологии построения прикладных и 

информационных процессов методо-

логию структурно функционального 

анализа современные подходы к 

улучшению информационных систем; 
ПК-7.2. 

Умеет осуществлять ведение базы 

данных и поддержку информационно-

го обеспечения решения прикладных 

задач; применять методики экономи-

ческого анализа ИТ; определять воз-

действие ИТ на формирование облика 

предприятия; разрабатывать бизнес-

план; 
ПК-7.3. 

Владеет навыками выбора класса ИС 

для автоматизации предприятия в со-

ответствии с требованиями к ИС и 

ограничениями; способами автомати-

зации для конкретного предприятия; 

способами выбора ИС на основании 

преимуществ и недостатков суще-

ствующих способов; расчета совокуп-

ной стоимости владения ИС; способа-

ми организации стратегического и 

оперативного планирования ИС. 

Знает: средства интеграции решений с объедине-

нием их в единую систему, а так же методы объ-

ективного анализа различных вариантов их при-

менения; технологии построения ИТ процессов, 

методологию анализа, современные подходы к 

улучшению ИТ систем  

Умеет: проводить ведение базы данных и под-

держивать информационное обеспечение решения 

прикладных задач; применять методики экономи-

ческого анализа ИТ; разрабатывать бизнес-план 

Владеет: навыками выбора класса ИС при 

настройке автоматизации предприятия; способа-

ми выбора ИС с анализом преимуществ каждого 

конкретного перед другими; способами организа-

ции стратегического и оперативного планирова-

ния ИС 
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5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направленность) 
Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы 

Лек. Практ. Лаб. КСР 
Сам.  

работа  

Экза-

мен  

Прикладная информатика в об-

разовании 
5 108    24 0 24 6     54 0 

Итого 
108 24 0 24 6 54 0 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лекц. Практ. Лаб. 
Сам. 

работа 

Семестр 5 

Основные алгоритмические модели 

 1.1. Алгоритм как 

центральное по-

нятие теории ал-

горитмов 

Другие подходы к определению поня-

тия алгоритма. Тезис Черча. Алгорит-

мически неразрешимые проблемы. 

Реляционная алгебра и реляционное 

исчисление. 

6 0 6 15 

 1.2. Машина 

Тьюринга 

Описание машины Тьюринга. Полно-

та по Тьюрингу. Варианты машины 

Тьюринга. 

6 0 6 15 

1.3 Проверка стати-

ческих гипотез 

Статистическая гипотеза. Уровень 

значимости α, ошибки первого и вто-

рого рода.  

6 0 6 15 

1.4 Нормальные ал-

горитмы Марко-

ва 

Марковские подстановки. Нормаль-

ные алгоритмы и их применение к 

словам. Эквивалентность различных 

теорий алгоритмов.  

6 0 6 15 

 Зачет      

 Итого  24 0   24    60 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

Курсовая работа не предусмотрена. 

 

 8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1.  

 

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

1. Проверка статистических гипотез. Статья. [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Проверка_статистических_гипотез  

2. Научный журнал «Инновации» [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

http://ojs.innovjourn.ru/index.php/innov 

http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Проверка_статистических_гипотез
http://ojs.innovjourn.ru/index.php/innov
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3. Научный журнал «Информатика и системы управления» [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа http://ics.khstu.ru/ 

4. Научный журнал «Информационные системы и технологии» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа http://guunpk.ru/science/journal/isit  
5. Научный журнал «Информационные технологии» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа http://novtex.ru/IT/  
 

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Операционная система Linux. 

6. Интернет браузер. 

7. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроекто-

ра и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-

образовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до-

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

3. Компьютерный класс с подключением к сети «Интернет» и доступом в электрон-

ную информационно-образовательную среду Университета. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

Основными видами учебной работы являются лекции и лабораторные занятия. На 

лекциях раскрываются основные положения и понятия курса, отмечаются современные 

подходы к решаемым проблемам.  

При подготовке к лабораторным занятиям можно использовать следующие рекомен-

дации: 

1.Прочитайте внимательно задания к данному. 

2.Изучите материал по учебным пособиям, монографиям, периодическим изданиям, 

проанализируйте учебники по теме. 

3.Законспектируйте необходимую литературу по указанию преподавателя. 

4.Выполните практические задания по указанию преподавателя. 

5.Проверьте себя по вопросам для самоконтроля и перечню вопросов к занятию. 

Выполнение лабораторных заданий к каждому занятию позволяет успешно подгото-

виться к экзамену и зачету и овладеть профессиональными умениями. 

Для изучения дисциплины предлагается список основной и дополнительной литера-

туры. Основная литература предназначена для обязательного изучения, дополнительная – 

поможет более глубоко освоить отдельные вопросы, подготовить исследовательские зада-

ния и выполнить задания для самостоятельной работы и т.д. 

В случае пропуска лабораторного занятия студент может воспользоваться содержа-

нием различных блоков учебно-методического комплекса (лекции, практические занятия, 

контрольные вопросы и тесты) для самоподготовки и освоения темы. 

http://ics.khstu.ru/
http://guunpk.ru/science/journal/isit
http://novtex.ru/IT/
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Для самоконтроля можно использовать вопросы, предлагаемые к практическим и 

лабораторным занятиям, а также примерные варианты тестовых заданий. 

Методические рекомендации обучающимся с ограниченными возможностями здо-

ровья (ОВЗ) 

Под специальными условиями для получения образования обучающимися с ограни-

ченными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и развития, 

включающие в себя использование специальных образовательных программ и методов 

обучения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических мате-

риалов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального 

пользования. 

Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных воз-

растных, психофизических особенностей обучающихся, в частности предполагается воз-

можность разработки индивидуальных учебных планов. Реализация индивидуальных 

учебных планов сопровождается поддержкой тьютора (родителя, взявшего на себя тью-

торские функции в процессе обучения, волонтера). 

Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные студенты, могут обучаться по индивиду-

альному учебному плану в установленные сроки с учетом индивидуальных особенностей 

и специальных образовательных потребностей конкретного обучающегося. Срок получе-

ния высшего образования при обучении по индивидуальному учебному плану для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья может быть при необходимости увеличен, но не 

более чем на год. 

При составлении индивидуального графика обучения для лиц с ОВЗ возможны раз-

личные варианты проведения занятий: 

• проведение индивидуальных или групповых занятий с целью устранения слож-

ностей в усвоении лекционного материала, подготовке к семинарским занятиям, выполне-

нию заданий по самостоятельной работе. Для лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адап-

тированы как сами задания, так и формы их выполнения.  

• выполнение под руководством преподавателя индивидуального проектного за-

дания, позволяющего сочетать теоретические знания и практические навыки; 

• применение мультимедийных технологий в процессе ознакомительных лекций и 

семинарских занятий, что позволяет экономить время, затрачиваемое на изложение необ-

ходимого материала и увеличить его объем; 

• дистанционную форму индивидуальных консультаций, выполнения заданий на 

базе платформы «Moodle». Основным достоинством дистанционного обучения для лиц с 

ОВЗ является то, что оно позволяет полностью индивидуализировать содержание, методы, 

формы и темпы учебной деятельности инвалида, следить за каждым его действием и опе-

рацией при решении конкретных задач; вносить вовремя необходимые коррекции как в 

деятельность студента-инвалида, так и в деятельность преподавателя. Дистанционное 

обучение также позволяет обеспечивать возможности коммуникаций не только с препода-

вателем, но и с другими обучаемыми, сотрудничество в процессе познавательной деятель-

ности (форум, вебинар, skype-консультирование). Эффективной формой проведения он-

лайн-занятий являются вебинары, которые могут быть использованы для проведения вир-

туальных лекций с возможностью сетевого взаимодействия всех участников дистанцион-

ного обучения. 

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации преподаватели, в соответствии с потребностями студента, отмеченными в анке-

те, и рекомендациями специалистов дефектологического профиля, разрабатывает фонды 

оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной 

программе результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заяв-

ленных в образовательной программе. 
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Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ устанавливается с уче-

том индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, пись-

менно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При необходимости лицам с ОВЗ 

может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на зачете или 

экзамене, выполнения задания по самостоятельной работе.  

Студент с ограниченными возможностями здоровья обязан: 

• выполнять требования образовательных программ, предъявляемые к степени 

овладения соответствующими знаниями; 

• самостоятельно сообщить в соответствующее подразделение по работе со сту-

дентами с ОВЗ о наличии у него подтвержденной в установленном порядке ограниченных 

возможностей здоровья, жизнедеятельности и трудоспособности (инвалидности) необхо-

димости создания для него специальных условий; 
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Список литературы 

 

Код: 09.03.03 

Направление: Прикладная информатика: Прикладная информатика в образовании 

Программа: ПИ09.03.03-2020.plx 

Дисциплина: Теория алгоритмов и математическая логика 

Кафедра: Информационных технологий 

 
Тип Книга Количе

ство 

Основная Алябьева В. Г. Теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. 

Алябьева, Г. В. Пастухова. — Пермь: ПГГПУ, 2013. — 125 с. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/32100. 

9999 

Основная Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ сост.: А. Н. Макоха, А. В. Шапошников, В. В. Бережной / сост.: А. Н. Макоха, А. В. 

Шапошников, В. В. Бережной; Северо-Кавказский федеральный университет. — 

Ставрополь: СКФУ, 2017. — 418 c. — URL: http://www.iprbookshop.ru/69397.html. 

9999 

Дополнит

ельная 

Апольских Е. И. Теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебно-методический 

комплекс дисциплины / Е. И. Апольских ; Алтайская государственная педагогическая 

академия. — Барнаул, 2011. — URL: http://abs.uni-altai.ru/unibook/apolskih/index.html. 

9999 

Дополнит

ельная 

Балюкевич Э. Л. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Э. Л. Балюкевич, Л. Ф. Ковалева. — Москва: Евразийский 

открытый институт, 2009. — 188 с. — URL: http://www.iprbookshop.ru/10772. 

9999 

Дополнит

ельная 

Крупский В. Н. Теория алгоритмов: учебное пособие для студентов вузов / В. Н. 

Крупский, В. Е. Плиско. — Москва: Академия, 2009. — 206 с.: ил. 

24 

Дополнит

ельная 

Матрос Д. Ш. Теория алгоритмов: учебник для студентов вузов / Д. Ш. Матрос, Г. Б. 

Поднебесова. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. — 202 с.: ил. 

21 

Дополнит

ельная 

Чеботарёв С. В. Теория алгоритмов: учебное пособие / С. В. Чеботарёв ; Барнаульский 

государственный педагогический университет. — Барнаул: Изд-во БГПУ, 2005. — 145 
с. 

24 
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