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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: предоставление обучаемым знаний и умений в области проектирования, те-

стирования, отладки, внедрения и сопровождения программного обеспечения (ПО) вычис-

лительной техники с использованием современных CALS-технологий и CASE-средств. 

Задачи: 

− развитие навыков применения математических методов, физических законов и вы-

числительной техники для решения практических задач. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

математика; 

линейная алгебра и аналитическая геометрия; 

теория вероятностей, математическая статистика и теория случайных процессов. 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

производственная практика: преддипломная практика; 

производственная практика: проектно-технологическая.  

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОПК-4. Способен разрабатывать и использовать современные методы и 

программные средства информационно-коммуникационных технологий. 

ПК-1.  Способен сводить статистические данные по утвержденным методикам. 

ПК-8. Способен оптимизировать работу систем безопасности с целью уменьшения 

нагрузки на работу БД. 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИОПК 4.1. разрабатывает  

современные методы и 

программные средства 

информационно-

коммуникационных технологий 

Знает: современные программные средства 

информационно-коммуникационных технологий; усло-

вия и методику применения современные методы и 

программные средства информационно-

коммуникационных технологий в профессиональной 

деятельности. 

Умеет: применять некоторые типы средств ИКТ при ре-

шении исследовательских и проектных задач профессио-

нальной деятельности; подбирать средства ИКТ для ре-

шения задач профессиональной деятельности. 

Владеет: технологиями разработки программных средств 

ИКТ (программы-тренажеры, тестовые среды, информа-

ционные сайты, поисковые системы др.); методами 

ИКТ (моделирование, системный анализ, системное про-

ектирование, методы передачи, сбора, выработки, накоп-

ления, хранения, обработки, передачи и защиты инфор-

мации.). 

ИОПК 4.2. использует  

современные методы и 

программные средства 

информационно-

коммуникационных технологий 
ИПК – 1.1. Систематизирует 

статистические данные по 

утвержденным методикам 

ИПК – 1.2.  Рассчитывает свод-

ные статистические показатели 

в соответствии с утвержден-

ными методиками 

ИПК - 8.1. Определяет возмож-

ности оптимизации работы си-

стем безопасности с целью 



уменьшения нагрузки на работу 

БД 

ИПК - 8.2. Осуществляет выбор 

наиболее эффективных путей 

снижения нагрузки при обеспе-

чении заданного уровня без-

опасности данных на уровне БД 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направленность) 
Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы 

 

Лек. Практ. КСР 
Сам.  

работа  

Зачет  

с оценкой 

Математическое моделирова-

ние и обработка данных 
5 72 12 12 4 44  

6 72 12 12 2 46  

Итого 
144 24 24 6 90  

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лек. Практ 
Сам. 

работа 

Семестр 5 

 1.1. Почему про-

граммному обес-

печению при-

суща сложность 

Почему программному обеспечению при-

суща сложность. Сложность реальной 

предметной области, сложность описания 

поведения больших дискретных систем, 

сложность управления коллективом раз-

работчиков. Проблемы, возникающие при 

общении с заказчиками программных си-

стем. Сложность оценки качества про-

граммного обеспечения. 

2  6 

 1.2. Жизненный цикл 

программного 

обеспечения 

Жизненный цикл программного обеспече-

ния. Распределение финансовых и вре-

менных затрат на реализацию каждого из 

этапов разработки программного обеспе-

чения.  

2 2 6 

 1.3. Выявление тре-

бований к про-

граммной си-

стеме. Работа с 

заказчиком 

Обследование системы, общение с заказ-

чиком, планирование разработки, состав-

ление технического задания. 

Детальный анализ предметной области, 

принятие окончательного решения о необ-

ходимости создания информационной си-

стемы, проектирование общей 

3 4 12 



архитектуры системы, выбор метода про-

ектирования. 

1.4. Обзор методоло-

гий проектиро-

вания программ-

ных продуктов 

Каскадные и итеративные технологии. 

Критичность и масштабность программ-

ных проектов. 

3 2 10 

1.5. Технологии 

быстрой разра-

ботки программ-

ного обеспече-

ния 

Технология экстремального программи-

рования. SCRUM технология. Преимуще-

ства и недостатки технологий быстрой 

разработки программного обеспечения. 

Организация коллективной работы над 

проектом при использовании технологий 

быстрой разработки. 

2 4 14 

Итого 12 12 48 

Семестр 6 

2.1. Объектно-ориен-

тированное про-

ектирование 

программной си-

стемы 

Построение объектно-ориентированной 

архитектуры системы. Методы объектно-

ориентированного анализа для выявления 

классов и объектов. CASE - средства объ-

ектно-ориентированного проектирования.

  

4 6 14 

2.2. Средства инфор-

мационной под-

держки про-

граммных проек-

тов и изделий 

(CALS) техноло-

гий 

Средства управления проектами. Приме-

нение данных средств при разработке и 

сопровождении программных продуктов. 

Использование средств коллективного 

владения кодом при создании корпоратив-

ных информационных систем 

2 2 8 

2.3. Тестирование и 

отладка про-

граммных си-

стем 

Стратегии и методы тестирования. Пря-

мое и обратное тестирование. Программ-

ные средства автоматизации тестирова-

ния. 

2 1 8 

2.4. Оценка качества 

программного 

обеспечения. 

Методики оценки качества ПО. Процесс-

ный подход к оценке качества ПО. 

2 1 6 

2.5. Внедрение и со-

провождение 

программных 

продуктов. 

Планирование процесса внедрения про-

граммного продукта. Основные задачи ре-

шаемые на этапе внедрения. Процесс 

устранения ошибок на этапе внедрения. 

Техническая поддержка пользователей на 

этапе сопровождения. 

2 2 12 

Итого 12 12 48 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

Курсовая работа не предусмотрена  

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1. 

 

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 



 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

Кузнецов С.Д. Основы современных баз данных.  – Режим доступа: 

http://www.citforum.ru 

 

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Интернет браузер. 

6. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроек-

тора и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-обра-

зовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до-

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

В процессе изучения дисциплины студент освоит понятия математической модели, 

основных типов математических моделей, научится проводить исследование математиче-

ских моделей и решать математические вычислительные задачи с помощью ЭВМ. 

В процессе обучения студентов используются такие виды учебной работы, как лек-

ции, консультации, практические занятия, контрольные работы, а также различные виды 

самостоятельной работы обучающихся по заданию преподавателя. 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные понятия темы, а также 

связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на выполне-

ние самостоятельной работы. На лекции студентам рекомендуется конспектировать учеб-

ный материал; обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержа-

ние тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по 

их применению; задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теорети-

ческих положений, разрешения спорных ситуаций. Практические занятия или практикумы 

по решению задач предполагают выполнение студентами практических задач предметной 

области с целью выработки навыков их решения. Практикумы по решению задач выполня-

ются в соответствии с рабочим учебным планом при последовательном изучении тем дис-

циплины. 

Контрольная работа представляют собой изложение в письменном виде результатов 

теоретического анализа и практической работы студента.  

Методические рекомендации для обучающихся (с ОВЗ) 

Под специальными условиями для получения образования обучающимися с ограничен-

ными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и развития, 

включающие в себя использование специальных образовательных программ и методов обу-

чения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования. Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных 

возрастных, психофизических особенностей обучающихся, в частности предполагается 

http://www.citforum.ru/


возможность разработки индивидуальных учебных планов. Реализация индивидуальных 

учебных планов сопровождается поддержкой тьютора (родителя, взявшего на себя тьютор-

ские функции в процессе обучения, волонтера). Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные 

студенты, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в установленные сроки с 

учетом индивидуальных особенностей и специальных образовательных потребностей кон-

кретного обучающегося.  При составлении индивидуального графика обучения для лиц с 

ОВЗ возможны различные варианты проведения занятий: проведение индивидуальных или 

групповых занятий с целью устранения сложностей в усвоении лекционного материала, 

подготовке к семинарским занятиям, выполнению заданий по самостоятельной работе. Для 

лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и формы их вы-

полнения. Выполнение под руководством преподавателя индивидуального проектного за-

дания, позволяющего сочетать теоретические знания и практические навыки; применение 

мультимедийных технологий в процессе ознакомительных лекций и семинарских занятий, 

что позволяет экономить время, затрачиваемое на изложение необходимого материала и 

увеличить его объем.  

 Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации преподаватели, в соответствии с потребностями студента, отмеченными в анкете, 

и рекомендациями специалистов дефектологического профиля, разрабатывает фонды оце-

ночных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и поз-

воляющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной про-

грамме результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных 

в образовательной программе. Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ 

устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, пись-

менно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). Лицам с ОВЗ 

может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на экзамене, вы-

полнения задания для самостоятельной работы.  

При необходимости студент с ограниченными возможностями здоровья подает пись-

менное заявление о создании для него специальных условий в Учебно-методическое управ-

ление Университета с приложением копий документов, подтверждающих статус инвалида 

или лица с ОВЗ.  

 

  



Приложение 2 

 

 

Список литературы 

 

Код: 01.03.04 

Образовательная программа: Прикладная математика: Математическое моделирование и 

обработка данных 

Учебный план: ПМ01.03.04_2021.plx 

Дисциплина: Современные средства разработки программного обеспечения 

Кафедра: Информационных технологий 

 
Тип Книга Коли-

чество 

Основная Вязовик Н. А. Программирование на Java: учебное пособие / Н. А. Вязовик. — 

Москва: Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ": Ай Пи Ар Медиа, 2021. 

— 601 с. — URL: http://www.iprbookshop.ru/102048.html. — Текст (визуальный) : элек-

тронный. 

9999 

Основная Николаев Е. И. Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс] 

: учебное пособие / Е. И. Николаев. — Ставрополь: Изд-во СКФУ, 2015. — 225 c. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/62967. 

9999 

Дополни-

тельная 

Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс] : лабораторный 

практикум: в 2 ч. Ч. 1 / [авт.-сост. Е. И. Николаев]. — Ставрополь: Изд-во СКФУ, 

2015. — 183 c. — URL: http://www.iprbookshop.ru/62966.html. 

9999 

Дополни-

тельная 

Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс] : лабораторный 

практикум: в 2 ч. Ч. 2 / [авт.-сост. Е. И. Николаев]. — Ставрополь: Изд-во СКФУ, 

2015. — 156 c. — URL: http://www.iprbookshop.ru/63218.html. 

9999 
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