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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Дискретная математика» является ознакомление студен-

тов с такими классическими разделами дискретной математики как алгебра высказыва-

ний, дискретный анализ, теория множеств, теория предикатов, комбинаторика, теория 

неориентированных и ориентированных графов, которые являются основой многих дру-

гих дисциплин математического, технического и экономического циклов. 

Задачи: 

• Моделирование прикладных и информационных процессов посредствам дискретной 

математики; 

• Развитие логического и алгоритмического мышления студентов, повышение уровня 

их математической культуры;   

• Сбор и анализ детальной информации для формализации предметной области. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Изучение дисциплины "Дискретная математика" требует предварительного изучения 

других дисциплин: математика. 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

• Алгоритмизация и программирование 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, ме-

тоды математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 

иследования в профессиональной деятельности 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения компетенции Результаты обучения по дисци-

плине 
УК-2.1. 

Знает необходимые для осуществления профессио-

нальной деятельности правовые нормы и методоло-

гические основы принятия управленческого реше-

ния. 

УК-2.2. 

Умеет анализировать альтернативные варианты ре-

шений для достижения намеченных результатов; 

разрабатывать 

план, определять целевые этапы и основные 

направления работ. 

УК-2.3. 

Владеет методиками разработки цели и задач про-

екта; методами оценки продолжительности и стои-

мости проекта, а также потребности в ресурсах. 

Знает: необходимые для решения за-

дач дискретной математики правовые 

нормы и методологические основы 

принятия управленческого решения. 

Умеет анализировать альтернативные 

варианты решений для задач дис-

кретной математики; разрабатывать 

план решения задач. 

Владеет: методиками разработки це-

ли и задач при анализе предметной 

области;  

ОПК-1.1. Знает: теорию множеств, математи-
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Знает основы математики, физики, вычислительной тех-

ники и программирования. 

ОПК-1.2. 

Умеет решать стандартные профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных и общеинженерных 

знаний, методов математического анализа и моделиро-

вания. 

ОПК-1.3. 

Владеет навыками теоретического и экспериментального 

исследования объектов профессиональной деятельности. 

ческую логику, теорию графов. 

Умеет: решать задачи профессио-

нальной деятельности используя ме-

тоды теории множеств, математиче-

ской логики, теории графов. 

Владеет: навыками исследования 

предметной области, и выделения 

задач дискретной математики. 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направленность) 
Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы 

Лек. Практ. Лаб. КСР 
Сам.  

работа  

Экза-

мен  

Прикладная информатика в об-

разовании 
2 144 32 32 0 8 45 27 

Итого 
144 32 32 0 8 45 27 

 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лекц. Практ. Лаб. 
Сам. 

работа 

Семестр 2 

1. Дискретная математика 

 1.1. Множества. Понятие множества. Основные 

определения, терминология. Ос-

новные теоретико-множественные 

операции. Круги Эйлера (диаграм-

мы Венна). Основные теоретико-

множественные тождества. Булеан 

(степень) множества. Декартовы 

произведения. Декартова степень. 

Функциональные отношения. Об-

ласти определения и значений. Об-

разы и прообразы элементов и 

множеств. Суперпозиция отобра-

жений. Инъективные, сюръектив-

ные и биективные отображения. 

Сужение отображения. Обратные 

отображения. Согласованные отоб-

ражения. Операции. 

10 12 0 20 

 1.2. Математическая ло-

гика. 

Понятие высказывания. Основные 

логические операции. Определение 

высказывания. Таблицы истинно-

12 10 0 20 
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сти. Равносильные (равные) выска-

зывания. Основные логические 

тождества (законы). «Дизъюнктив-

ные нормальные формы (ДНФ). 

Конъюнктивные нормальные фор-

мы (КНФ)». Возведение высказы-

вания в степень. Элементарные 

конъюнкция (ЭК) и дизъюнкция 

(ЭД). Определение ДНФ и КНФ. 

Теоремы о ДНФ и КНФ. Полные 

элементарные конъюнкция (ПЭК) 

и дизъюнкция (ПЭД). Определение 

СДНФ и СКНФ. Теоремы о СДНФ 

и СКНФ. Сложение по модулю 2. 

Определение многочлена Жегал-

кина. Теорема о полиноме Жегал-

кина. Переключательные (булевы) 

функции (ПФ). Способы задания 

ПФ. Специальные разложения ПФ. 

Частные ПФ. Минимизация ПФ и 

неполностью определенных ПФ. 

Булевы функции, сохраняющие 

константы. Замкнутые и полные 

классы булевых функций. Двой-

ственные и самодвойственные бу-

левы функции.  

Монотонные булевы функции. Ли-

нейные булевы функции. Теорема 

о функциональной полноте. Шеф-

феровы функции. Примеры функ-

ционально полных базисов. 

1.3 Графы. Введение в теорию графов: основ-

ные понятия и определения. До-

полнительные и самодополнитель-

ные графы. Матричные представ-

ления графов. Маршруты, цепи, 

циклы. Метрические характеристи-

ки графов. Подграфы. Операции 

над графами. Двудольные графы. 

Поиск в ширину. Деревья. Алго-

ритм Краскала. Эйлеровы графы. 

Теорема о разложении графа на 

попарно реберно-

непересекающиеся цепи. Гамиль-

тоновы графы. Планарные графы. 

Теорема Фари (Вагнера). Теорема 

Эйлера. Критерий Понтрягина-

Куратовского. Раскраски. Хрома-

тический полином. Основные по-

нятия и определения. Типы оргра-

фов. Матричные представления ор-

графов. Нахождение сильных ком-

10 10 0 13 
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понент. Базы и антибазы. Незави-

симые множества вершин в оргра-

фах. Доминирующие множества 

вершин в орграфах. 

 Экзамен     27 

 Итого  32 32 0 80 

 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

Курсовая работа не предусмотрена  

 

 8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1.  

 

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 

  

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/ 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks. [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа:  www.iprbookshop.ru 

3. Научный журнал «Инновации» [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

http://ojs.innovjourn.ru/index.php/innov 

4. Научный журнал «Информатика и системы управления» [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа http://ics.khstu.ru/ 

5. Научный журнал «Информационные системы и технологии» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа http://guunpk.ru/science/journal/isit  
6. Научный журнал «Информационные технологии» [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа http://novtex.ru/IT/  
 

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Операционная система семейства Windows. 

4. Интернет браузер. 

5. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

6. Пакет Kaspersky Endpoint Security 10 for Windows. 

7. Математический пакет Maxima. 

 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроек-

тора и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-

образовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и 

доступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

3. Компьютерный класс с подключением к сети «Интернет» и доступом в элек-

тронную информационно-образовательную среду Университета. 

http://www.biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://ojs.innovjourn.ru/index.php/innov
http://ics.khstu.ru/
http://guunpk.ru/science/journal/isit
http://novtex.ru/IT/
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11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

 

Основными видами учебной деятельности студентов являются лекции, практиче-

ские и самостоятельные занятия. На лекциях раскрываются основные положения и поня-

тия курса, отмечаются современные подходы к решаемым проблемам. На практических 

и самостоятельных занятиях студенты овладевают общепедагогическими и другими ме-

тодическими умениями, связанными с решением учебно-профессиональных задач. 

Для достижения сформулированных целей и задач дисциплины отбор содержания 

осуществляется в соответствии с определенными принципами. Отбор содержания дис-

циплины, во-первых, определяется ролью и местом курса в программе подготовки бака-

лавра. 

Изучение дисциплины опирается на знания и опыт, приобретенные студентами в 

процессе обучения в школе и при изучении профильных дисциплин. В связи с этим она 

должна быть направлена на систематизацию знаний и опыта студента о структуре задач, 

стратегиях поиска решения задач, этапах работы с предметными задачами, основных ме-

тодах решения профессиональных задач и критериях выбора метода. 

Основными критериями освоения дисциплины являются: усвоение студентом ос-

новных дидактических единиц дисциплины, полнота и осознанность знаний, степень 

владения различными видами умений – аналитическими, проектировочными, коммуни-

кативными и др., способность использовать освоенные способы деятельности в решении 

профессиональных задач. Для контроля знаний и полученных студентами умений наряду 

с традиционными формами контроля используется тестирование (печатная и электрон-

ная версии). 

Дисциплина может рассматриваться как теоретическая и практико-

ориентированная одновременно. 

Организация самостоятельной работы студентов 

Одним из важнейших видов учебной деятельности студентов является самостоя-

тельная работа. Этот вид работы наряду с подготовкой к практическим занятиям предпо-

лагает выполнение и анализ заданий и упражнений, проектирование способов деятель-

ности. 

Самостоятельная работа организуется на основе системы заданий для ее организа-

ции. В качестве основного средства организации самостоятельной работы студентов вы-

ступают как системы задач по темам, так и проработка отдельных теоретических вопро-

сов. Необходимыми средствами являются система общих методических указаний для 

студентов, а также частные методические рекомендации для студентов по выполнению 

каждого вида самостоятельной работы в рамках каждой темы. 

В случае пропуска практического занятия студент может воспользоваться содержа-

нием различных блоков учебно- методического комплекса (лекции, практические заня-

тия, контрольные вопросы и индивидуальные задания) для самоподготовки и освоения 

темы. 

Для самоконтроля можно использовать вопросы, предлагаемые к практическим за-

нятиям. 

 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) 

 

Под специальными условиями для получения образования обучающимися с огра-

ниченными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и раз-

вития, включающие в себя использование специальных образовательных программ и ме-

тодов обучения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактиче-
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ских материалов, специальных технических средств обучения коллективного и индиви-

дуального пользования. 

Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных 

возрастных, психофизических особенностей обучающихся, в частности предполагается 

возможность разработки индивидуальных учебных планов. Реализация индивидуальных 

учебных планов сопровождается поддержкой тьютора (родителя, взявшего на себя тью-

торские функции в процессе обучения, волонтера). 

Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные студенты, могут обучаться по индивиду-

альному учебному плану в установленные сроки с учетом индивидуальных особенностей 

и специальных образовательных потребностей конкретного обучающегося. Срок полу-

чения высшего образования при обучении по индивидуальному учебному плану для лиц 

с ограниченными возможностями здоровья может быть при необходимости увеличен, но 

не более чем на год. 

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации преподаватели, в соответствии с потребностями студента, отмеченными в ан-

кете, и рекомендациями специалистов дефектологического профиля, разрабатывает фон-

ды оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной образова-

тельной программе результатов обучения и уровень сформированности всех компетен-

ций, заявленных в образовательной программе. 

Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ устанавливается с 

учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, 

письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При необходимости лицам с 

ОВЗ может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на заче-

те или экзамене, выполнения задания по самостоятельной работе. 
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Список литературы 

 

Код: 09.03.03 

Направление: Прикладная информатика: Прикладная информатика в образовании 

Программа: ПИ09.03.03-2020.plx 

Дисциплина: Дискретная математика 

Кафедра: Информационных технологий 

 
Тип Книга Количе

ство 

Основная Дехтярь,  М. И. Дискретная математика: учебное пособие / М. И. Дехтярь. — Москва: 

ИНТУИТ: Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 181 с. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/94851.html. — Текст (визуальный) : электронный. 

9999 

Основная Ковалёва Л. Ф. Дискретная математика в задачах [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Л. Ф. Ковалёва. — Москва: Евразийский открытый институт, 2011. — 142 с. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/10660. 

9999 

Дополнит

ельная 

Гаврилов Г. П. Задачи и упражнения по дискретной математике: [учебное пособие для 

студентов и преподавателей университетов и технических вузов] / Г. П. Гаврилов, А. 

А. Сапоженко. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. — 416 с.: ил. 

50 

Дополнит

ельная 

Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / 

Алтайская государственная педагогическая академия ; сост. С. В. Чеботарёв. — 

Барнаул, 2013. — 181 с.: ил. — URL: http://library.altspu.ru/ac/chebotarev.pdf. 

9999 

Дополнит

ельная 

Хаггарти Р. Дискретная математика для программистов [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Р. Хаггарти. — Москва: Техносфера, 2012. — 400 с. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/12723. 

9999 
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