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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ  

1.1.  Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Общеобразовательная дисциплина «Химия» изучается на базовом уровне в общеоб-

разовательном цикле учебного плана основной профессиональной образовательной про-

граммы. 

 

1.2.Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цель общеобразовательной дисциплины 

Формирование у студентов представления о химической составляющей естественно-

научной картины мира как основы принятия решений в жизненных и производственных си-

туациях, ответственного поведения в природной среде.  

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих компетен-

ций. 

Код и наиме-

нование фор-

мируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие  Дисциплинарные  

ОК 10. Соблю-

дать основы 

здорового об-

раза жизни, 

требования 

охраны труда. 

В части трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценно-

сти мастерства, трудолюбие;  

- готовность к активной деятельности 

технологической и социальной 

направленности, способность иниции-

ровать, планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятельность;  

- интерес к различным сферам профес-

сиональной деятельности, 

Овладение универсальными учеб-

ными познавательными действи-

ями: 

 а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и ак-

туализировать проблему, рассматри-

вать ее всесторонне;  

- устанавливать существенный при-

знак или основания для сравнения, 

классификации и обобщения;  

- определять цели деятельности, зада-

вать параметры и критерии их дости-

жения; 

- выявлять закономерности и противо-

речия в рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в деятельность, 

оценивать соответствие результатов 

целям, оценивать риски последствий 

деятельности;  

- развивать креативное мышление при 

решении жизненных проблем  

б) базовые исследовательские дей-

ствия: 

- владеть системой химических 

знаний, которая включает: ос-

новополагающие понятия (хи-

мический элемент, атом, элек-

тронная оболочка атома, s-, р-, 

d-электронные орбитали ато-

мов, ион, молекула, валент-

ность, электроотрицатель-

ность, степень окисления, хи-

мическая связь, моль, моляр-

ная масса, молярный объем, 

углеродный скелет, функцио-

нальная группа, радикал, изо-

мерия, изомеры, гомологиче-

ский ряд, гомологи, углеводо-

роды, кислород- и азотсодер-

жащие соединения, биологиче-

ски активные вещества (угле-

воды, жиры, белки), мономер, 

полимер, структурное звено, 

высокомолекулярные соедине-

ния, кристаллическая решетка, 

типы химических реакций 

(окислительно-восстанови-

тельные, экзо-и эндотермиче-

ские, реакции ионного об-

мена), раствор, электролиты, 

неэлектролиты, электролити-

ческая диссоциация, окисли-

тель, восстановитель, скорость 

химической реакции, химиче-

ское равновесие), теории и за-

коны (теория химического 



- владеть навыками учебно-исследова-

тельской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем;  

- выявлять причинно-следственные 

связи и актуализировать задачу, вы-

двигать гипотезу ее решения, находить 

аргументы для доказательства своих 

утверждений, задавать параметры и 

критерии решения;  

- анализировать полученные в ходе ре-

шения задачи результаты, критически 

оценивать их достоверность, прогно-

зировать изменение в новых условиях;  

- уметь переносить знания в познава-

тельную и практическую области жиз-

недеятельности; 

- уметь интегрировать знания из раз-

ных предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать 

оригинальные подходы и решения;  

- способность их использования в по-

знавательной и социальной практике 

строения органических ве-

ществ A.M. Бутлерова, теория 

электролитической диссоциа-

ции, периодический закон Д.И. 

Менделеева, закон сохранения 

массы), закономерности, сим-

волический язык химии, фак-

тологические сведения о свой-

ствах, составе, получении и 

безопасном использовании 

важнейших неорганических и 

органических веществ в быту и 

практической деятельности че-

ловека; 

- уметь выявлять характерные 

признаки и взаимосвязь изу-

ченных понятий, применять 

соответствующие понятия при 

описании строения и свойств 

неорганических и органиче-

ских веществ и их превраще-

ний; выявлять взаимосвязь хи-

мических знаний с понятиями 

и представлениями других 

естественнонаучных предме-

тов; 

- уметь использовать наимено-

вания химических соединений 

международного союза теоре-

тической и прикладной химии 

и тривиальные названия важ-

нейших веществ (этилен, аце-

тилен, глицерин, фенол, фор-

мальдегид, уксусная кислота, 

глицин, угарный газ, углекис-

лый газ, аммиак, гашеная из-

весть, негашеная известь, пи-

тьевая сода и других), состав-

лять формулы неорганических 

и органических веществ, урав-

нения химических реакций, 

объяснять их смысл; подтвер-

ждать характерные химиче-

ские свойства веществ соответ-

ствующими экспериментами и 

записями уравнений химиче-

ских реакций; 

- уметь устанавливать принад-

лежность изученных неоргани-

ческих и органических ве-

ществ к определенным классам 



и группам соединений, харак-

теризовать их состав и важней-

шие свойства; определять 

виды химических связей (кова-

лентная, ионная, металличе-

ская, водородная), типы кри-

сталлических решеток ве-

ществ; классифицировать хи-

мические реакции; 

- сформировать представле-

ния: о химической составляю-

щей естественнонаучной кар-

тины мира, роли химии в по-

знании явлений природы, в 

формировании мышления и 

культуры личности, ее функ-

циональной грамотности, не-

обходимой для решения прак-

тических задач и экологически 

обоснованного отношения к 

своему здоровью и природной 

среде; 

- уметь проводить расчеты по 

химическим формулам и урав-

нениям химических реакций с 

использованием физических 

величин, характеризующих ве-

щества с количественной сто-

роны: массы, объема (нормаль-

ные условия) газов, количества 

вещества; использовать си-

стемные химические знания 

для принятия решений в кон-

кретных жизненных ситуа-

циях, связанных с веществами 

и их применением 

В области ценности научного позна-

ния: 

- сформированность мировоззрения, 

соответствующего современному 

уровню развития науки и обществен-

ной практики, основанного на диалоге 

культур, способствующего осознанию 

своего места в поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и чита-

тельской культуры как средства взаи-

модействия между людьми и познания 

мира;  

- осознание ценности научной деятель-

ности, готовность осуществлять про-

ектную и исследовательскую деятель-

ность индивидуально и в группе; 

- уметь планировать и выпол-

нять химический эксперимент 

(превращения органических 

веществ при нагревании, полу-

чение этилена и изучение его 

свойств, качественные реакции 

на альдегиды, крахмал, уксус-

ную кислоту; денатурация бел-

ков при нагревании, цветные 

реакции белков; проводить ре-

акции ионного обмена, опреде-

лять среду водных растворов, 

качественные реакции на суль-

фат-, карбонат- и хлорид-ани-

оны, на катион аммония; ре-



Овладение универсальными учеб-

ными познавательными действи-

ями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получения инфор-

мации из источников разных типов, са-

мостоятельно осуществлять поиск, 

анализ, систематизацию и интерпрета-

цию информации различных видов и 

форм представления; 

- создавать тексты в различных форма-

тах с учетом назначения информации и 

целевой аудитории, выбирая опти-

мальную форму представления и визу-

ализации; 

- оценивать достоверность, легитим-

ность информации, ее соответствие 

правовым и морально-этическим нор-

мам;  

- использовать средства информацион-

ных и коммуникационных технологий 

в решении когнитивных, коммуника-

тивных и организационных задач с со-

блюдением требований эргономики, 

техники безопасности, гигиены, ресур-

сосбережения, правовых и этических 

норм, норм информационной безопас-

ности;  

- владеть навыками распознавания и 

защиты информации, информацион-

ной безопасности личности;   

шать экспериментальные за-

дачи по темам "Металлы" и 

"Неметаллы") в соответствии с 

правилами техники безопасно-

сти при обращении с веще-

ствами и лабораторным обору-

дованием; представлять ре-

зультаты химического экспе-

римента в форме записи урав-

нений соответствующих реак-

ций и формулировать выводы 

на основе этих результатов; 

- уметь анализировать химиче-

скую информацию, получае-

мую из разных источников 

(средств массовой информа-

ции, сеть Интернет и другие); 

- владеть основными методами 

научного познания веществ и 

химических явлений (наблю-

дение, измерение, экспери-

мент, моделирование); 

- уметь проводить расчеты по 

химическим формулам и урав-

нениям химических реакций с 

использованием физических 

величин, характеризующих ве-

щества с количественной сто-

роны: массы, объема (нормаль-

ные условия) газов, количества 

вещества; использовать си-

стемные химические знания 

для принятия решений в кон-

кретных жизненных ситуа-

циях, связанных с веществами 

и их применением 

- готовность к саморазвитию, самосто-

ятельности и самоопределению; 

-овладение навыками учебно-исследо-

вательской, проектной и социальной 

деятельности; 

Овладение универсальными комму-

никативными действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимуще-

ства командной и индивидуальной ра-

боты; 

- принимать цели совместной деятель-

ности, организовывать и координиро-

вать действия по ее достижению: со-

ставлять план действий, распределять 

- уметь планировать и выпол-

нять химический эксперимент 

(превращения органических 

веществ при нагревании, полу-

чение этилена и изучение его 

свойств, качественные реакции 

на альдегиды, крахмал, уксус-

ную кислоту; денатурация бел-

ков при нагревании, цветные 

реакции белков; проводить ре-

акции ионного обмена, опреде-

лять среду водных растворов, 

качественные реакции на суль-

фат-, карбонат- и хлорид-ани-

оны, на катион аммония; ре-



роли с учетом мнений участников об-

суждать результаты совместной ра-

боты; 

- координировать и выполнять работу 

в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

- осуществлять позитивное стратеги-

ческое поведение в различных ситуа-

циях, проявлять творчество и вообра-

жение, быть инициативным 

Овладение универсальными регуля-

тивными действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы дру-

гих людей при анализе результатов де-

ятельности; 

- признавать свое право и право других 

людей на ошибки; 

- развивать способность понимать мир 

с позиции другого человека; 

шать экспериментальные за-

дачи по темам "Металлы" и 

"Неметаллы") в соответствии с 

правилами техники безопасно-

сти при обращении с веще-

ствами и лабораторным обору-

дованием; представлять ре-

зультаты химического экспе-

римента в форме записи урав-

нений соответствующих реак-

ций и формулировать выводы 

на основе этих результатов 

В области экологического воспита-

ния: 

- сформированность экологической 

культуры, понимание влияния соци-

ально-экономических процессов на со-

стояние природной и социальной 

среды, осознание глобального харак-

тера экологических проблем; 

- планирование и осуществление дей-

ствий в окружающей среде на основе 

знания целей устойчивого развития че-

ловечества;  

активное неприятие действий, прино-

сящих вред окружающей среде;  

- умение прогнозировать неблагопри-

ятные экологические последствия 

предпринимаемых действий, предот-

вращать их;  

- расширение опыта деятельности эко-

логической направленности;  

- овладение навыками учебно-иссле-

довательской, проектной и социаль-

ной деятельности; 

- сформировать представле-

ния: о химической составляю-

щей естественнонаучной кар-

тины мира, роли химии в по-

знании явлений природы, в 

формировании мышления и 

культуры личности, ее функ-

циональной грамотности, не-

обходимой для решения прак-

тических задач и экологически 

обоснованного отношения к 

своему здоровью и природной 

среде; 

- уметь соблюдать правила эко-

логически целесообразного по-

ведения в быту и трудовой де-

ятельности в целях сохранения 

своего здоровья и окружаю-

щей природной среды; учиты-

вать опасность воздействия на 

живые организмы определен-

ных веществ, понимая смысл 

показателя предельной допу-

стимой концентрации 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы: 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 72 

в т.ч.  



Основное содержание 64 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 30 

практические занятия 24 

лабораторные занятия 10 

Профессионально-ориентированное содержание (содержа-

ние прикладного модуля) 
6 

в т. ч.:  

теоретическое обучение 2 

практические занятия 4 

Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) 2  

 

 



2.2. Тематических план и содержание дисциплины: 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), лабора-

торные и практические занятия, прикладной модуль  
Объем часов 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 

Основное содержание 64  

Раздел 1. Основы строения вещества 6  

Тема 1.1. 

Строение атомов 

химических эле-

ментов и при-

рода химической 

связи 

Основное содержание 4 ОК 10 

Теоретическое обучение 2 

Современная модель строения атома. Символический язык химии. Химический элемент. Элек-

тронная конфигурация атома. Классификация химических элементов (s-, p-, d-элементы). Валент-

ные электроны. Валентность. Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. 

Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и способы ее образо-

вания 

2 

Практические занятия 2 

Решение заданий на использование химической символики и названий соединений по номенкла-

туре международного союза теоретической и прикладной химии и тривиальных названий для со-

ставления химических формул двухатомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и 

других неорганических соединений отдельных классов. 

Практические задания на установление связи между строением атомов химических элементов и 

периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с по-

ложением Периодической системы. 

2 

Тема 1.2. 

Периодический 

закон и таблица 

Д.И. Менделеева 

Основное содержание 2 ОК 10 

Практические занятия 2 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодиче-

ского закона Д.И. Менделеева. Закономерности изменения свойств химических элементов, обра-

зуемых ими простых и сложных веществ в соответствии с положением химического элемента в 

Периодической системе. Мировоззренческое и научное значение Периодического закона Д.И. 

Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химических элементов. 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на характеризацию химических эле-

ментов «Металлические / неметаллические свойства, электроотрицательность химических эле-

ментов в соответствии с их электронным строением и положением в периодической системе хи-

мических элементов Д.И. Менделеева» 

2 



Раздел 2. Химические реакции 10  

Тема 2.1. Типы 

химических ре-

акций 

Основное содержание 4 ОК 10 

Теоретическое обучение 2 

Классификация и типы химических реакций с участием неорганических веществ. Составление 

уравнений реакций соединения, разложения, замещения, обмена, в т.ч. реакций горения, окисле-

ния-восстановления. 

Уравнения окисления-восстановления. Степень окисления. Окислитель и восстановитель. Со-

ставление и уравнивание окислительно-восстановительных реакций методом электронного ба-

ланса. Окислительно-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жиз-

недеятельности организмов 

2 

Практические занятия 2 

Количественные отношения в химии. Основные количественные законы в химии и расчеты по 

уравнениям химических реакций. Моль как единица количества вещества. Молярная масса. За-

коны сохранения массы и энергии. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Относительная плот-

ность газов. Расчеты по уравнениям химических реакций с использованием массы, объема (нор-

мальные условия) газов, количества вещества 

2 

Тема 2.2. Элек-

тролитическая 

диссоциация и 

ионный обмен 

Основное содержание 4 ОК 10 

Теоретическое обучение 2 

Теория электролитической диссоциации. Ионы. Электролиты, неэлектролиты. Реакции ионного 

обмена. Составление реакций ионного обмена путем составления их полных и сокращенных ион-

ных уравнений. Кислотно-основные реакции. Задания на составление ионных реакций  

2 

Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа “Типы химических реакций”.  

Исследование типов (по составу и количеству исходных и образующихся веществ) и признаков 

химических реакций. Проведение реакций ионного обмена, определение среды водных раство-

ров. Задания на составление ионных реакций 

2 

Контрольная ра-

бота 1 
Строение вещества и химические реакции 2 

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ 16  

Основное содержание 4 ОК 10 

Теоретическое обучение 2 



Тема 3.1. Класси-

фикация, номен-

клатура и строе-

ние неорганиче-

ских веществ 

Предмет неорганической химии. Классификация неорганических веществ. Простые и сложные 

вещества. Основные классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, кислоты, соли). Взаимосвязь 

неорганических веществ. Агрегатные состояния вещества. Кристаллические и аморфные веще-

ства. Типы кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависи-

мость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. Зависимость химической 

активности веществ от вида химической связи и типа кристаллической решетки. Причины много-

образия веществ 

2 

Практические занятия 2 

Номенклатура неорганических веществ: название вещества исходя из их химической формулы 

или составление химической формулы исходя из названия вещества по международной 

(ИЮПАК) или тривиальной номенклатуре. 

Решение практических заданий по классификации, номенклатуре и химическим формулам неор-

ганических веществ различных классов (угарный газ, углекислый газ, аммиак, гашеная известь, 

негашеная известь, питьевая сода и других): называть и составлять формулы химических веществ, 

определять принадлежность к классу.  

Источники химической информации (средств массовой информации, сеть Интернет и другие). 

Поиск информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам 

2 

Тема 3.2. Физико-

химические свой-

ства неорганиче-

ских веществ  

Основное содержание 8 ОК 10 

Теоретическое обучение 6 

Металлы. Общие физические и химические свойства металлов. Способы получения. Значение ме-

таллов и неметаллов в природе и жизнедеятельности человека и организмов. Коррозия металлов: 

виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии 

2 

Неметаллы. Общие физические и химические свойства неметаллов. Типичные свойства неметал-

лов IV– VII групп. Классификация и номенклатура соединений неметаллов. Круговороты биоген-

ных элементов в природе 

2 

Химические свойства основных классов неорганических веществ (оксидов, гидроксидов, кислот, 

солей и др.). Закономерности в изменении свойств простых веществ, водородных соединений, 

высших оксидов и гидроксидов 

2 

Практические занятия 2 



Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных неорганических ве-

ществ: металлов и неметаллов; оксидов металлов, неметаллов и амфотерных элементов; неоргани-

ческих кислот, оснований и амфотерных гидроксидов; неорганических солей, характеризующих 

их свойства.  

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства, состав, получение и без-

опасное использование важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности 

человека 

2 

Тема 3.3. Иденти-

фикация неорга-

нических веществ 

Основное содержание 2 ОК 10 

Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа «Идентификация неорганических веществ».  

Решение экспериментальных задач по химическим свойствам металлов и неметаллов, по распо-

знаванию и получению соединений металлов и неметаллов. 

Идентификация неорганических веществ с использованием их физико-химических свойств, харак-

терных качественных реакций. Качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на 

катион аммония 

2 

Контрольная ра-

бота 2 
Свойства неорганических веществ 2 

Раздел 4. Строение и свойства органических веществ 24  

Тема 4.1. Класси-

фикация, строе-

ние и номенкла-

тура органиче-

ских веществ 

Основное содержание 4 ОК 10 

Теоретическое обучение 2 

Появление и развитие органической химии как науки. Предмет органической химии. Место и 

значение органической химии в системе естественных наук. 

Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. Основ-

ные положения теории химического строения органических соединений А.М. Бутлерова. Углерод-

ный скелет органической молекулы. Зависимость свойств веществ от химического строения моле-

кул. Изомерия и изомеры.  

Понятие о функциональной группе. Радикал. Принципы классификации органических соедине-

ний. Международная номенклатура и принципы номенклатуры органических соединений. Поня-

тие об азотсодержащих соединениях, биологически активных веществах (углеводах, жирах, белках 

и др.), высокомолекулярных соединениях (мономер, полимер, структурное звено) 

2 

Практические занятия 2 



Номенклатура органических соединений отдельных классов (насыщенные, ненасыщенные и аро-

матические углеводороды, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты и др.) Со-

ставление полных и сокращенных структурных формул органических веществ отдельных классов, 

используя их названия по систематической и тривиальной номенклатуре (этилен, ацетилен, глице-

рин, фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин). Расчеты простейшей формулы органиче-

ской молекулы, исходя из элементного состава (в %) 

2 

Тема 4.2. Свой-

ства органиче-

ских соединений  

Основное содержание 12 ОК 10 

Теоретическое обучение 6 

Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов (особенности класси-

фикации и номенклатуры внутри класса; гомологический ряд и общая формула; изомерия; физи-

ческие свойства; химические свойства; способы получения): 

 

– предельные углеводороды (алканы и циклоалканы). Горение метана как один из основных ис-

точников тепла в промышленности и быту. Свойства природных углеводородов, нахождение в 

природе и применение алканов; 

– непредельные (алкены, алкины и алкадиены) и ароматические углеводороды. Горение ацетилена 

как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов 

2 

– кислородсодержащие соединения (спирты и фенолы, карбоновые кислоты и эфиры, альдегиды и 

кетоны, жиры, углеводы). Практическое применение этиленгликоля, глицерина, фенола. Примене-

ние формальдегида, ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла как соли высших карбоновых кислот. 

Моющие свойства мыла 

2 

– азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). Высокомолекулярные соединения 

(синтетические и биологически-активные). Мономер, полимер, структурное звено. Полимериза-

ция этилена как основное направление его использования.  

Генетическая связь между классами органических соединений 

2 

Практические занятия 4 

Свойства органических соединений отдельных классов (тривиальная и международная номенкла-

тура, химические свойства, способы получения): предельные (алканы и циклоалканы), непредель-

ные (алкены, алкины и алкадиены) и ароматические углеводороды, спирты и фенолы, карбоновые 

кислоты и эфиры, альдегиды и кетоны, амины и аминокислоты, высокомолекулярные соединения. 

Задания на составление уравнений химических реакций с участием органических веществ на ос-

новании их состава и строения 

2 

Составление схем реакций (в том числе по предложенным цепочкам превращений), характеризу-

ющих химические свойства органических соединений отдельных классов, способы их получения 
2 



и название органических соединений по тривиальной или международной систематической но-

менклатуре. 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства органических соедине-

ний отдельных классов 

Лабораторная работа 2 

Лабораторная работа “Превращения органических веществ при нагревании". 

Получение этилена и изучение его свойств. Моделирование молекул и химических превращений 

на примере этана, этилена, ацетилена и др. 

2 

Тема 4.3.  

Идентификация 

органических ве-

ществ, их значе-

ние и применение 

в бытовой и про-

изводственной де-

ятельности чело-

века 

Основное содержание 6 ОК 10 

Теоретическое обучение 4 

Биоорганические соединения. Применение и биологическая роль углеводов. Окисление углево-

дов – источник энергии живых организмов. Области применения аминокислот. Превращения бел-

ков пищи в организме. Биологические функции белков. Биологические функции жиров. Роль ор-

ганической химии в решении проблем пищевой безопасности 

2 

Роль органической химии в решении проблем энергетической безопасности, в развитии меди-

цины, создании новых материалов, новых источников энергии (альтернативные источники энер-

гии). Опасность воздействия на живые организмы органических веществ отдельных классов (уг-

леводороды, спирты, фенолы, хлорорганические производные, альдегиды и др.), смысл показа-

теля предельно допустимой концентрации 

2 

Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа: “Идентификация органических соединений отдельных классов” 

Идентификация органических соединений отдельных классов (на примере альдегидов, крахмала, 

уксусной кислоты, белков и т.п.) с использованием их физико-химических свойств и характерных 

качественных реакций. Денатурация белка при нагревании. Цветные реакции белков. Возникнове-

ние аналитического сигнала с точки зрения химических процессов при протекании качественной 

реакции, позволяющей идентифицировать предложенные органические вещества 

2 

Контрольная ра-

бота 3 
Структура и свойства органических веществ 2 

Раздел 5.  Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических реакций  4  



Скорость химиче-

ских реакций.  

Химическое рав-

новесие 

Основное содержание 

4 

ОК 10 

Теоретическое обучение 2 

Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, кон-

центрации реагирующих веществ, температуры и площади реакционной поверхности. Тепловые 

эффекты химических реакций. Экзо- и эндотермические, реакции. 

Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под действием различных факторов 

(концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, температура) для создания оптималь-

ных условий протекания химических процессов. Принцип Ле Шателье 

2  

Практические занятия 2 ОК 10 

Решение практико-ориентированных заданий на анализ факторов, влияющих на изменение скоро-

сти химической реакции, в т.ч. с позиций экологически целесообразного поведения в быту и тру-

довой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной среды. 

Решение практико-ориентированных заданий на применение принципа Ле-Шателье для нахожде-

ния направления смещения равновесия химической реакции и анализ факторов, влияющих на сме-

щение химического равновесия 

2 

Раздел 6. Растворы 4  

Тема 6.1.  

Понятие о раство-

рах 

Основное содержание 2 ОК 10 

Теоретическое обучение 2 

Растворение как физико-химический процесс. Растворы. Способы приготовления растворов. Рас-

творимость. Массовая доля растворенного вещества. Смысл показателя предельно допустимой 

концентрации и его использование в оценке экологической безопасности. 

Правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохра-

нения своего здоровья и окружающей природной среды; опасность воздействия на живые орга-

низмы определенных веществ. 

Решение практико-ориентированных расчетных заданий на растворы, используемые в бытовой и 

производственной деятельности человека 

2 



Тема 6.2. Иссле-

дование свойств 

растворов 

Основное содержание 2 ОК 10 

Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа «Приготовление растворов».  

Приготовление растворов заданной (массовой, %) концентрации (с практико-ориентированными 

вопросами) и определение среды водных растворов. 

Решение задач на приготовление растворов  

2 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)   

Раздел 7. Химия в быту и производственной деятельности человека 6 ОК 10 

Химия в быту и 

производственной 

деятельности че-

ловека 

Основное содержание 6 

Теоретическое обучение 2 

Новейшие достижения химической науки и химической технологии. Роль химии в обеспечении 

экологической, энергетической и пищевой безопасности, развитии медицины. Правила поиска и 

анализа химической информации из различных источников (научная и учебно-научная литера-

тура, средства массовой информации, сеть Интернет) 

2 

Практические занятия  

Поиск и анализ кейсов о применении химических веществ и технологий с учетом будущей про-

фессиональной деятельности по темам: важнейшие строительные материалы, конструкционные 

материалы, краски, стекло, керамика, материалы для электроники, наноматериалы, текстильные 

волокна, источники энергии, органические и минеральные удобрения, лекарственные вещества, 

бытовая химия. 

Защита: Представление результатов решения кейсов в форме мини-доклада с презентацией 

4 

 Промежуточная аттестация по дисциплине (зачет с оценкой) 2  

 Всего 72  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

3.1.1. Кабинеты и залы: 

Лекции по дисциплине реализуются в учебном кабинете, оборудованном рабочим ме-

стом преподавателя, места для обучающихся (парты и стулья), доской, мультимедийным 

оборудованием. Учебный кабинет для лекций обеспечен подключением к сети «Интернет» 

и доступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Практические и лабораторные занятия  по дисциплине реализуются в кабинете химии. 

Оборудование кабинета включает: рабочее место преподавателя, места для обучающихся 

(парты и стулья), мультимедийное оборудование, компьютеры, учебно-методические 

материалы. Кабинет обеспечен подключением к сети «Интернет» и доступом в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Самостоятельная работа может осуществляться в читальных залах библиотеки, в том 

числе в читальном зале с фондами открытого доступа. Читальные залы оснащены мебелью 

для работы и компьютерами (в том числе со специальным программным обеспечением и 

компьютерной периферией для лиц с ОВЗ), в них организован доступ к информационным 

образовательным ресурсам, информационно-образовательной среде Университета, фонду 

медиатеки. В читальных залах имеется беспроводной доступ в Интернет Wi-Fi. 

3.1.2. Перечень программного обеспечения: 

Пакет Microsoft Office. 

Пакет LibreOffice. 

Пакет OpenOffice.org. 

Операционная система семейства Windows. 

Операционная система Linux. 

Интернет браузер. 

Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

Медиа проигрыватель. 

Программа 7zip. 

Пакет Kaspersky Endpoint Security 10 for Windows. 

Редактор изображений Gimp. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

3.2.1. Основная литература:  

Учебники Федерального перечня учебников 

3.2.2. Дополнительная литература:  

1. Гаршин, А. П. Органическая химия в рисунках, таблицах, схемах: учебное пособие / 

А. П. Гаршин. — Санкт-Петербург: ХИМИЗДАТ, 2022. — 184 с. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/121306.html (дата обращения: 05.07.2023). — Текст (визуаль-

ный) : электронный. 

2. Еремина, Е. А. Химия: справочник школьника: учебное пособие / Е. А. Еремина, О. 

Н. Рыжова. — Москва: Изд-во Московского университета, 2014. — 519 c. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/54674.html (дата обращения: 05.07.2023). — Текст (визуальный) : 

электронный. 

3. Кузьменко, Н. Е. Химия для школьников старших классов и поступающих в вузы: 

учебное пособие / Н. Е. Кузьменко, В. В. Еремин, В. А. Попков. — Москва: Изд-во Москов-

ского университета, 2015. — 472 c. — URL: http://www.iprbookshop.ru/54673.html (дата об-

ращения: 05.07.2023). — Текст (визуальный) : электронный. 

3.2.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет»: 

1. hvsh.ru – Журнал «Химия в школе».  

2. https://postnauka.ru/themes/chemistry – лекции по химии на сайте Постнаука. 

http://gotourl.ru/4780 (http://elementy.ru/) Научно-популярный проект «Элементы большой 

https://postnauka.ru/themes/chemistry
http://gotourl.ru/4780
http://elementy.ru/


науки» (физика, химия, математика, астрономия, науки о жизни, науки о Земле). Новости 

науки, книги, научно-популярные статьи, лекции, энциклопедии.  

3. http://gotourl.ru/4783 (http://potential.org.ru/) Сайт научно-популярного жур-

нала «Потенциал». Журнал издаётся с 2005 г., с 2011 г. — раздел «Химия».  

4. http://gotourl.ru/4785 (http://www.hij.ru/) Сайт научно-популярного журнала «Химия 

и жизнь». Журнал издаётся с 1965 г.  

5. http://gotourl.ru/4786 (http://www.chemnet.ru/rus/elibrary/) Открытая электрон-

ная библиотека химического портала «Chemnet», содержит учебные и информационные ма-

териалы для школьников и учителей. В ней можно найти учебники по общей и неорганиче-

ской химии, органической химии, мультимедиаматериалы, а также задачи химических 

олимпиад с решениями, задачи вступительных экзаменов для абитуриентов.  

6. http://gotourl.ru/4787 (http://www.chem.msu.ru/rus/olimp/). Информационные 

материалы об олимпиадах: Московской городской, Всероссийской, Менделеевской, Меж-

дународной. Приведены задачи теоретических и экспериментальных туров, подробные ре-

шения, списки и фотографии победителей.  

7. http://gotourl.ru/7179 (http://chem.dist.mosolymp.ru/). Система дистанционного 

обучения, направленная в первую очередь на подготовку к олимпиадам всех уровней — от 

школьных до Международной. Сайт содержит огромное количество задач, сгруппирован-

ных как по темам, так и по олимпиадам. По всем основным разделам химии приведён тео-

ретический материал и разобраны решения типовых задач.  

8. http://gotourl.ru/4789 (http://www.nanometer.ru/). Портал по нанотехнологиям. 

Основная цель — развитие образования в области нанотехнологий и подготовка к интер-

нет-олимпиаде по нанотехнологиям.  

9. http://gotourl.ru/4790 (http://webelements.com/). Надёжная справочная инфор-

мация о химических элементах и их свойствах (на английском языке).  

10. http://gotourl.ru/4792 (http://periodictable.ru/). Русскоязычный сайт о свойствах 

химических элементов.  

11. http://gotourl.ru/7180 (https://www.lektorium.tv). Некоммерческий сайт онлайн-

образования, содержит много интересных образовательных курсов и видеолекций для 

школьников, студентов и учителей. Есть несколько курсов по химии.  

12. http://gotourl.ru/4800 (https://www.cas.org/). Сайт Chemical Abstract Service  — 

самый авторитетный в мире химии информационный интернет-ресурс (сайт платный). 

13. http://www.organic-chemistry.org/. Портал по органической химии на англий-

ском языке.  

14. http://www.xumuk.ru. Сайт о химии: классические учебники, справочники, эн-

циклопедии, поиск органических и неорганических реакций, составление уравнений реак-

ций.  

15. http://orgchemlab.com/.  Сайт, посвящённый практической работе в лаборато-

рии 

16. https://myschool.edu.ru/ - ФГИС «Моя школа». 

 

4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

4.1. Формы контроля и оценочные средства 

4.1.1. Оценочные средства текущего контроля по дисциплине «Химия» 

Текущий контроль результатов обучения можно осуществлять различными методами 

и с помощью различных оценочных средств. По дисциплине «Химия» в качестве средств 

текущего контроля применяются вопросы для организации устного и письменного опроса, 

системы заданий в тестовой форме, задачи и упражнения, практико-ориентированные зада-

ния (теоретические, расчетные, ситуационные), лабораторные работы и другие оценочные 

мероприятия. Ниже приведем примеры некоторых из них. 

http://gotourl.ru/4783
http://potential.org.ru/
http://gotourl.ru/4785
http://www.hij.ru/
http://gotourl.ru/4786
http://www.chemnet.ru/rus/elibrary/
http://gotourl.ru/4787
http://www.chem.msu.ru/rus/olimp/
http://gotourl.ru/7179
http://chem.dist.mosolymp.ru/
http://gotourl.ru/4789
http://www.nanometer.ru/
http://gotourl.ru/4790
http://webelements.com/
http://gotourl.ru/4792
http://periodictable.ru/
http://gotourl.ru/7180
https://www.lektorium.tv/
http://gotourl.ru/4800
https://www.cas.org/
http://www.organic-chemistry.org/
http://www.xumuk.ru/
http://orgchemlab.com/
https://myschool.edu.ru/


4.1.1.1 Системы заданий в тестовой форме 

Система заданий в тестовой форме – это содержательная система, охватывающая вза-

имосвязанные элементы знаний. В отличие от тестов, в системах заданий вероятность пра-

вильного ответа на последующее задание может зависеть от вероятности правильного от-

вета на предыдущие задания.  

Для того чтобы на одном содержательном материале можно было составить несколько 

вариантов теста, конструируют базу заданий в тестовой форме. Если есть компьютерные 

программы генерации тестов, то в программу создания теста вводится база, включающая в 

себя параллельные по содержанию и трудности варианты одного и того же задания. Это 

означает, что проверка знания признаков, свойств, состава, функций однотипных объектов 

может быть организована на базе одного и того же задания, меняющего в своем тексте 

только название этих объектов. Эти задания называют фасетными, т.е. имеющими перемен-

ные элементы. 

Приведем пример системы заданий в тестовой форме, включающей фасетные задания 

(фасеты в задании заключены в фигурные скобки). 

Название темы Тема 1.1 «Строение атомов химических элементов и 

природа химической связи» 

Результат обучения Составлять химические формулы соединений в соот-

ветствии со степенью окисления химических элемен-

тов, исходя из валентности и электроотрицательности 

Общие компетенции ОК 01 

Выберите один правильный ответ: 

1. Атомы C и Si имеют одинаковое число: 

А) нейтронов в ядре 

Б) энергетических уровней 

В) электронов на внешнем энергетическом уровне 

Г) электронов 

2. В ряду химических элементов Li–Be–B–C металлические свойства: 

А) усиливаются 

Б) ослабевают 

В) не меняются 

Г) изменяются периодически 

3. К s-элементам относится: 

А) К 

Б) S 

В) Fe 

Г) Br 

4. Путем соединения атомов под номером 11 и 17 образуется вещество с химической 

связью: 

А) ионной 

Б) ковалентной полярной 

В) ковалентной неполярной 

Г) металлической 

5. {количество электронов в атоме; количество энергетических уровней; количество 

электронов на последнем энергетическом уровне; количество протонов в ядре атома} соот-

ветствует 

А) номеру периода 

Б) номеру группы 

В) порядковому номеру 

6.{хлориду бария, алмазу, аммиаку, серной кислоте}соответствует 



А) ионная химическая связь 

Б) ковалентная полярная химическая связь 

В) ковалентная неполярная химическая связь 

7. {связь, образованная за счет образования общих электронных пар; связь, образо-

ванная за счет обобществления валентных электронов; связь, образованная за счет элек-

тростатических сил притяжения} называется 

А) ионной 

Б) металлической 

В) ковалентной 

8. {в порядке возрастания металлических свойств; в порядке убывания радиуса ато-

мов; в порядке возрастания кислотных свойств летучих водородных соединений}эле-

менты расположены в ряду  

А) К, Са, Sc 

Б) Al, Mg, Na 

В) F, Cl, I 

9. Какое из суждений верно для элементов {VА группы , IVА группы, IА группы}  

А) общая формула летучего водородного соединения RH4 

Б) не образуют летучих водородных соединений 

В) до завершения энергетического уровня не хватает трёх электронов 

10. Среди веществ, указанных в ряду {NH3, O2, HCl, SO2; CaO, HNO3, Cl2, CO2; 

H2SO4, HI, CuCl2, CH4, NH3}количество соединений с ковалентной полярной связью 

равно 

А) трем 

Б) двум 

В) четырем 

11. Химическая связь в молекулах {озона и хлорида кальция; серной кислоты и хло-

рида аммония; серной кислоты и озона} соответственно 

А) ковалентная полярная и ионная 

Б) ковалентная полярная и ковалентная неполярная  

В) ковалентная неполярная и ионная 

Как видно из приведенного примера, каждое фасетное задание может быть преобра-

зовано в несколько различных вариантов одного задания тестовой системы. При организа-

ции автоматизированного текущего контроля появляется возможность генерации большого 

количества вариантов теста, при этом задания, полученные из фасета, будут параллельны 

по содержанию и трудности. 

4.1.1.2. Практические задания и задачи 

Практические задания и задачи, часто используемые в качестве дидактических 

средств в естественнонаучных дисциплинах, также могут быть фасетными. Возможно при-

менение задач с вариантами ответа для удобства организации автоматизированного кон-

троля.  

Практические задания и задачи представлены в разделах: 

1. Основы строения вещества – задачи на составление химических формул двух-

атомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.). 

2. Химические реакции   

2.1. Задачи на составление уравнений реакций: соединения, замещения, разложения, 

обмена и реакций с участием комплексных соединений (на примере гидроксокомплексов 

алюминия и цинка); окислительно-восстановительных реакций с использованием метода 

электронного баланса; с участием комплексных соединений (на примере гидроксокомплек-

сов цинка и алюминия).  

2.2. Задачи на расчет количественных характеристик продукта реакции соединения; 

массовой или объемной доли выхода продукта реакции соединения от теоретически воз-

можного; объемных отношений газов; количественных характеристик исходных веществ и 



продуктов реакции; массы (объем, количество вещества) продукта реакции, если одно из 

веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.  

2.3. Задания на составление молекулярных и ионных реакций с участием оксидов, кис-

лот, оснований и солей, ионных реакций гидролиза солей, установление изменения кислот-

ности среды. 

3. Строение и свойства неорганических веществ  

3.1 Задачи на расчет массовой доли (массы) химического элемента (соединения) в мо-

лекуле (смеси).  

3.2. Практические задания по классификации, номенклатуре и химическим формулам 

неорганических веществ различных классов.  

3.3. Практические задания на определение химической активности веществ в зависи-

мости вида химической связи и типа кристаллической решетки.  

3.4. Задания на составление уравнений химических реакций с участием простых и 

сложных неорганических веществ: оксидов металлов, неметаллов и амфотерных элементов; 

неорганических кислот, оснований и амфотерных гидроксидов, неорганических солей, ха-

рактеризующих их свойства и способы получения. 

4. Строение и свойства органических веществ 

4.1. Задания на составление названий органических соединений по тривиальной или 

международной систематической номенклатуре;  

4.2. Задания на составление полных и сокращенных структурных формул органиче-

ских веществ отдельных классов.  

4.3. Задачи на определение простейшей формулы органической молекулы, исходя из 

элементного состава (в %).  

4.5. Задания на составление уравнений химических реакций с участием органических 

веществ на основании их состава и строения.  

4.6. Задания на составление уравнений химических реакций, иллюстрирующих хими-

ческие свойства с учетом механизмов протекания данных реакций и генетической связи 

органических веществ разных классов.  

4.7. Расчетные задачи по уравнениям реакций с участием органических веществ. 

5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических 

реакций  

5.1 Практические задания на оценку изменения скорости химической реакции и 

направления смещения равновесия с использованием принципа Ле-Шателье.  

5.2 Задачи на расчеты тепловых эффектов химических реакций и определение типа 

реакции (по тепловому эффекту: экзо- и эндотермические). 

6. Дисперсные системы  

6.1. Задачи на приготовление растворов. 

7. Качественные реакции обнаружения органических и неорганических веществ  

7.1. Практические задания на составление уравнений реакций обнаружения катионов 

I–VI групп и анионов, в т.ч. в молекулярной и ионной формах.  

7.2. Практические задания на составление качественных реакций обнаружения орга-

нических соединений. 

9.1. Исследование и химический анализ объектов биосферы  

1. Типовые расчеты по тематике эксперимента.  

2. Задачи на вычисление среднего значения экспериментальных данных, погрешно-

сти.  

3. Задание «Химический состав воды, тип воды и способы ее применения» (с исполь-

зованием нормативных документов).  

4. Задание «Взаимосвязь состава почвы, тип почвы и ее назначения». 

9.2. Исследование и химический анализ объектов техносферы  

1. Типовые расчеты по тематике эксперимента.  



2. Задачи на вычисление среднего значения экспериментальных данных, погрешно-

сти.  

3. Задачи на определение металлов, неорганических анионов и органических веществ 

в технической воде разного назначения.  

4. Задание «Химический состав технической воды, тип воды и способы ее примене-

ния» (с использованием нормативных документов). 

Примеры задач по разным темам дисциплины 

I. С вариантами ответов 

1. В реакцию, термохимическое уравнение которой S + O2 = SO2 + 297 кДж, вступила 

сера массой 1 г. Количество теплоты, выделившееся при этом, равно: 

А) 9,28 кДж 

Б) 74,25 кДж 

В) 29,7 кДж  

2. Укажите соль, водный раствор которой имеет щелочную среду 

А) сульфат калия 

Б) хлорид алюминия 

В) карбонат калия 

3. Определите название вещества, главная цепь которого состоит из четырех атомов 

углерода, содержит карбоксильную группу и одну двойную связь, а также радикалы метил 

и этил. 

А) 3-метил-3-этилбутен-3-овая кислота 

Б) 3-метил-2-этилбутен-3-овая кислота 

В) 2-метил-3-этилбутен-3-овая кислота 

Фасетные задачи 

4. Составьте химические формулы двухатомных соединений: {силицид кальция, гид-

рид бария, сульфид железа (III), оксид азота (II), оксид алюминия, хлорид железа (II), нит-

рид бария, оксид ртути (I), оксид сурьмы (V); оксид меди (I), хлорид ртути (II), нитрид ка-

лия, силицид магния, гидрид алюминия, сульфид свинца (II), бромид цинка, оксид углерода 

(II), оксид хлора (V); нитрид натрия, иодид меди (I), оксид хрома (II), оксид азота (V), гид-

рид натрия, хлорид хрома (III), оксид калия, оксид мышьяка (III), сульфид цинка}. 

5. При взаимодействии {40; 20; 35} г смеси {серебра и цинка; цинка и меди; меди и 

железа} с соляной кислотой выделилось {6,72; 2,24; 5,6} л газа (н.у.). Определите массовую 

долю (в %) {цинка; меди; железа} в смеси. 

6.Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию 

{MnO2 + H2SO4 = MnSO4 + O2 + H2O; 

Zn + K2Cr2O7 + H2SO4 = ZnSO4 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O; 

KClO3 + S = KCl + SO2} методом электронного баланса; определите окислитель и вос-

становитель. 

7. Определите молекулярную формулу углеводорода, содержащего {80%; 85,7%; 

75%} углерода. Относительная плотность паров вещества по {водороду; воздуху; кисло-

роду} равна {15; 1,931; 0,5}. 

А) C4H8 

Б) C2H6 

В) CH4 

Вопросительные формулировки: 

8. Какая масса уксусной кислоты потребуется для синтеза этилацетата массой 140,8 г. 

Выход эфира примите равным 80% от теоретически возможного. 

9. Каким реактивом можно отличить глицерин от глюкозы? Составьте уравнение ка-

чественной реакции для обнаружения многоатомных спиртов на примере глицерина. 

10. С помощью какого реактива можно распознать галогенид-ионы (Cl-, Br-, I-)? Со-

ставьте уравнения качественных реакций в молекулярной и ионной формах. Укажите при-

знаки реакций. 



Задачи, как и другие дидактические задания, могут выполнять обучающую и контро-

лирующую функции. Решение задач может осуществляться на различных типах и этапах 

занятий. 

4.1.1.3. Практико-ориентированные задания 

Практико-ориентированные задания (как теоретические, так и расчетные), направ-

лены на развитие результатов обучения основного модуля (разделы: «Основы строения ве-

щества», «Строение и свойства неорганических / органических веществ», «Кинетические и 

термодинамические закономерности протекания химических реакций», «Дисперсные си-

стемы») и выявление химической сущности объектов природы, производства и быта, с ко-

торыми человек взаимодействует в процессе практической деятельности (прикладной мо-

дуль).  

Практико-ориентированные задания можно определить как педагогически перерабо-

танный фрагмент профессиональной деятельности специалиста. Они разрабатываются для 

проверки знаний и умений обучающихся действовать в практических, нетипичных, экстре-

мальных и других ситуациях. При изучении дисциплины «Химия» практико-ориентирован-

ные задания применяются для активизации учебно-познавательной деятельности обучаю-

щихся путем «погружения» их в проблемы химических исследований, возникавших в ис-

тории развития науки, или имеющих практическое значение для человека. 

Приведем примеры практико-ориентированных заданий по разделам «Строение и 

свойства неорганических веществ», «Строение и свойства органических веществ». 

1. Карбокситерапия 

Название темы Тема 3.3. «Производство неорганических веществ. 

Значение и применение в быту и на производстве» 

Результат обучения Обосновывать значение и применение неорганических 

веществ в бытовой и производственной деятельности 

человека их физико-химическими свойствами 

Общие компетенции ОК 01, ОК 02 

А знакомо ли вам понятие «карбокситерапия»? В терапевтических целях используют 

газообразное вещество. По этой причине подобную методику называют «газовыми уко-

лами». Эта методика используется для лечения сердечно-сосудистых заболеваний, повы-

шения эластичности кожи. Повышение содержания этого газа в крови говорит о некаче-

ственной функции крови. Самое удивительное, что оно используется в твёрдом виде в пи-

щевой промышленности для хранения и перевозки продуктов: рыбы, мяса, мороженого.  

Задание 

Выберите один правильный ответ: 

1. О каком веществе идёт речь? 

А) углекислый газ 

Б) кислород 

В) аммиак 

2. Какими химическими свойствами обладает это вещество? 

А) кислотными 

Б) основными 

В) амфотерными 

3. С чем может вступать во взаимодействие? 

А) с водой, основными оксидами, щелочами, некоторыми солями 

Б) с водой, кислотными оксидами, щелочами, некоторыми солями 

В) с водой, кислотными оксидами, кислотами, некоторыми солями 

4. С помощью какого вещества его можно обнаружить? 

А) фенолфталеина 

Б) бромной воды 



В) известковой воды 

5. Приведите факты, которые доказывают отрицательное влияние этого газа на желу-

дочно-кишечный тракт человека. 

2. Поваренная соль  

Название темы Тема 3.3. «Производство неорганических веществ. 

Значение и применение в быту и на производстве» 

Результат обучения Обосновывать значение и применение неорганических 

веществ в бытовой и производственной деятельности 

человека их физико-химическими свойствами 

Общие компетенции ОК 01, ОК 02 

Известно, что в мире добывается примерно 100 миллионов тонн поваренной соли в 

год. На пищевые нужды расходуется около одной четвертой части этого количества. Куда 

же идет остальная соль? 

Поваренная соль совершенно необходима при производстве мясных и рыбных кон-

сервов, она используется в металлургической отрасли промышленности, при обработке ме-

хов и различных кож, в процессе приготовления мыла, идет для получения кальцинирован-

ной соды, применяется в медицине. Основной потребитель соли – химическая отрасль про-

мышленности. В этой области используется не только сама соль, но и элементы, составля-

ющие ее. В процессе электролиза ее раствора получают хлор, водород и едкий натр. Из 

раствора едкого натра получают твердую щелочь – каустик. Соединяя водород с хлором, 

получают соляную кислоту. 

Задание: составьте уравнения, описанных в тексте реакций. 

3. Ацетилен 

Название темы Тема 3.3. «Производство неорганических веществ. 

Значение и применение в быту и на производстве» 

Результат обучения Обосновывать значение и применение неорганических 

веществ в бытовой и производственной деятельности 

человека их физико-химическими свойствами 

Общие компетенции ОК 01, ОК 02 

Одним из самых распространенных способов сварки плавлением является газовая 

сварка, которая производится с образованием газового пламени в каналах сварочной го-

релки. Образование газосварочного пламени невозможно без газа ацетилена. Технический 

ацетилен получают из карбида кальция.  

Задание  

1. Объясните, какой физический показатель позволяет использовать ацетилен для сва-

рочных работ; 

2. Составьте уравнение реакции получения ацетилена; 

3. Составьте уравнение реакции горения ацетилена; 

4. Вычислите объём ацетилена полученного из карбида кальция массой 128 г, содер-

жащего 5% примесей, если выход ацетилена составляет 80% от теоретически возможного. 

4. Молочная кислота 

Название темы Тема 4.3. «Органические вещества в жизнедеятельно-

сти человека. Производство и применение органиче-

ских веществ в промышленности» 



Результат обучения Обосновывать значение и применение органических 

веществ в бытовой и производственной деятельности 

человека их физико-химическими свойствами 

Общие компетенции ОК 01, ОК 02 

Промежуточным продуктом обмена у теплокровных животных является молочная 

кислота. Запах этой кислоты кровососущие насекомые улавливают на значительном рас-

стоянии. 

Задание  

1. Почему насекомые (комары) быстро находят свою жертву? 

2. Установите формулу молочной кислоты, которая помогает насекомым находить 

теплокровных животных, если массовые доли элементов в ней составляют: углерода – 

40,00%, водорода – 6,67%, кислорода – 53,33%. 

3. Составьте структурную формулу молочной кислоты. Назовите кислоту по номен-

клатуре ИЮПАК. 

4. На основании строения молочной кислоты сделайте вывод о ее химических свой-

ствах. 

5. Найдите в интернете или других источниках информацию о применении молочной 

кислоты. 

2.1.4. Задания лабораторных работ 

Лабораторные работы являются важной частью учебного процесса по дисциплине и 

способствуют формированию у обучающихся умений исследовать химические процессы и 

явления (планировать и проводить химические эксперименты, исследовать вещества и про-

верять гипотезы, обрабатывать и интерпретировать результаты экспериментов).  Лабора-

торные работы по химии предусмотрены в каждом разделе основного и прикладного моду-

лей (табл. 2). 

Таблица 2. Лабораторные работы по химии 

Раздел Лабораторная работа 

Раздел 2. Химические реакции Лабораторная работа 1. «Реакции гидролиза» 

Раздел 3. Строение и свойства не-

органических веществ 

Лабораторная работа 2. «Свойства металлов и 

неметаллов» 

Раздел 4. Строение и свойства ор-

ганических веществ 

Лабораторная работа 3. «Получение этилена и 

изучение его свойств» 

Раздел 5. Кинетические и термо-

динамические закономерности 

протекания химических реакций 

Лабораторная работа 4 (на выбор) «Определе-

ние зависимости скорости реакции от концентра-

ции реагирующих веществ» или «Определение за-

висимости скорости реакции от температуры» 

Лабораторная работа 5. «Изучение влияния раз-

личных факторов на смещение химического рав-

новесия» 

Раздел 6. Дисперсные системы Лабораторная работа 6 (на выбор) «Приготов-

ление растворов» или «Исследование дисперсных 

систем» 

Раздел 7. Качественные реакции 

обнаружения органических и не-

органических веществ 

Лабораторная работа 7 (на выбор) «Аналитиче-

ские реакции катионов I–VI групп» или «Анали-

тические реакции анионов» 



Лабораторная работа 8 (на выбор) «Качествен-

ные реакции на отдельные классы органических 

веществ» или «Качественный анализ органиче-

ских соединений по функциональным группам» 

Раздел 9.1. Исследование и хими-

ческий анализ объектов биосферы 

Лабораторная работа 9. «Основы лабораторной 

практики»  

Лабораторная работа 10 (на выбор) 

«Очистка воды от загрязнений» «Определение рН 

воды и ее кислотности» 

«Определение жесткости воды и способы ее 

устранения» 

Лабораторная работа 11 (на выбор) «Обнаруже-

ние нитратов в продуктах питания»  

«Исследование продуктов питания на наличие уг-

леводов (мука, творог, молоко, йогурт) на наличие 

углеводов (крахмал, глюкоза, сахароза)»  

Лабораторная работа 12 (на выбор)  

«Обнаружение неорганических примесей в пробах 

почвы» 

«Определение рН водной вытяжки почвы, ее кис-

лотности и щелочности» 

Раздел 9.2. Исследование и хими-

ческий анализ объектов техно-

сферы 

Лабораторная работа 9. «Основы лабораторной 

практики» 

Лабораторная работа 10 (на выбор) «Определе-

ние хлоридов методом титрования в технической 

воде» «Определение жесткости технической воды 

методом титрования» 

Лабораторная работа 11. «Определение содер-

жания углекислого газа в воздухе помещения экс-

пресс-методом» Лабораторная работа 12 (на вы-

бор) «Изготовление красок (подбор пигментов и 

связывающих веществ)» 

«Исследование свойств вяжущих веществ на при-

мере гипса» 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: мензурки, пипетки-ка-

пельницы, термометры, микроскоп, лупы, предметные и покровные стекла, планшеты для 

капельных реакций, фильтровальная бумага, промывалки, стеклянные пробирки, резино-

вые пробки, фонарики, набор реактивов, стеклянные палочки, штативы для пробирок; мер-

ные цилиндры, воронки стеклянные, воронки делительные цилиндрические (50–100 мл), 

ступки с пестиком, фарфоровые чашки, пинцеты, фильтры бумажные, вата, марля, часовые 

стекла, электроплитки, лабораторные штативы, спиртовые горелки, спички, прибор для по-

лучения газов (или пробирка с газоотводной трубкой), держатели для пробирок, склянки 

для хранения реактивов, раздаточные лотки; химические стаканы (50, 100 и 200 мл); шпа-

тели; пинцеты; тигельные щипцы; секундомеры (таймеры), мерные пробирки (на 10–20 мл) 

и мерные колбы (25, 50, 100 и 200 мл), водяная баня (или термостат), стеклянные палочки; 

конические колбы для титрования (50 и 100 мл); индикаторные полоски для определения 

рН и стандартная индикаторная шкала; универсальный индикатор; пипетки на 1, 10, 50 мл 

(или дозаторы на 1, 5 и 10 мл), бюретки для титрования, медицинские шприцы на 100–150 

мл, лабораторные и/или аналитические весы, рН-метры, сушильный шкаф, и др. лаборатор-

ное оборудование. 



Приведем примеры лабораторных работ по разделу 2 «Химические реакции» и раз-

делу 4 «Строение и свойства органических веществ». 

Раздел 2. Химические реакции. Лабораторная работа 1. «Реакции гидролиза» 

Название темы Тема 2.2. «Электролитическая диссоциация и ионный 

обмен» 

Результат обучения Составлять уравнения химических реакции ионного 

обмена с участием неорганических веществ 

Общие компетенции ОК 01, ОК 02 

1. Вопросы для допуска к лабораторной работе 

а) сформулируйте цель планируемого эксперимента; 

б) объясните, какой процесс называют гидролизом, какой он бывает; 

в) объясните, какие существуют способы доказательства существования гидролиза 

неорганических и органических веществ; 

г) объясните, как составляется уравнение гидролиза; 

д) объясните, что такое рН? Как зависит данный показатель от кислотности или ос-

новности среды раствора; 

е) объясните ход выполнения эксперимента по решению качественных задач; 

ж) перечислите основные аспекты соблюдения техники безопасности при работе с 

агрессивными реагентами (гидроксид натрия). 

2. Проведение опытов 

Оборудование и посуда Реактивы 

1.  Стеклянные пробирки 1.  Раствор NaOH 

2.  Штатив для пробирок 2.  Раствор Na2SO4 

  3.  Раствор AlCl3 

  4.  Раствор Na2CO3 

  5.  Раствор Cu(OH)2 

  6.  Кислотно-основный индикатор 

 

Алгоритм проведения опыта № 1 Вопросы и задания 

Задание № 1. В трех пробирках под номе-

рами находятся растворы трех солей: хло-

рида алюминия, сульфата натрия, карбо-

ната натрия. Не пользуясь другими реак-

тивами, определите состав каждой про-

бирки. 

1. Дать объяснение проведенным опытам. 

2. Составить уравнения реакций, протекаю-

щих в пробирке в молекулярном и ионном 

видах. 

 

Алгоритм проведения опыта № 2 Вопросы и задания 



Задание № 2. Что произойдет, если охла-

дить раствор карбоната натрия или доба-

вить к нему гидроксид натрия? 

1.1. Налить в пробирку 1–2 мл раствора 

карбоната натрия. 

1.2. Опустить пробирку в стакан с очень 

холодной водой или снегом. 

1.3. Проверить среду раствора при по-

мощи кислотно-основного индикатора. 

1.4. Добавить к раствору карбоната 

натрия гидроксид натрия. 

1.Какой индикатор лучше использовать для 

определения среды раствора? 

2. Составить соответствующие уравнения 

химических реакций, в молекулярном и ион-

ном видах. 

  

Алгоритм проведения опыта № 3 Вопросы и задания 

Задание № 3. Проблемный опыт. 

1.1. В одну пробирку с раствором суль-

фата меди (II) прилить раствор гидрок-

сида натрия. 

1.2. Во вторую пробирку с раствором 

сульфата меди (II) прилить раствор кар-

боната натрия. 

1.3. Сравнить цвет образующихся осад-

ков. 

1.4. Обратить внимание на выделение 

газа в одной из пробирок. 

1.5. Определить, откуда может выде-

ляться этот газ? 

1.6. Проверить качественный состав газа 

горящей лучинкой. 

1.7. Объяснить происходящее явление. 

1. Составить соответствующие уравнения 

химических реакций, в молекулярном и ион-

ном видах. 

  

Алгоритм проведения опыта № 4 Вопросы и задания 

Задание № 4. Проблемный опыт. 

1.1. К раствору хлорида алюминия при-

лить раствор карбоната натрия. 

1. Объяснить происходящее явление. 

2. Составить соответствующие уравнения хи-

мических реакций, в молекулярном и ионном 

видах. 

3. Ответить на вопросы.  

Для чего в медицинской практике исполь-

зуют раствор питьевой соды для полоскания 

при воспалительных заболеваниях горла? Ка-

кова роль гидролиза в природе? Почему рас-

твор мыла пенится в воде? 

3. Обработка результатов опытов 



1. Проанализировать соответствие полученных результатов типам гидролиза. Сделать 

соответствующие выводы. 

2. Сформулировать выводы о зависимости типа гидролиза и кислотности среды рас-

твора. 

Раздел 4. Строение и свойства органических веществ. Лабораторная работа 3. 

«Получение этилена и изучение его свойств» 

Название темы Тема 4.2. «Свойства органических соединений» 

Результат обучения Устанавливать зависимость физико-химических 

свойств органических веществ от строения молекул 

Общие компетенции ОК 01, ОК 02 

1. Вопросы для допуска к лабораторной работе 

а) сформулируйте цель планируемого эксперимента; 

б) объясните, к какому классу органических веществ относится этилен; 

в) объясните, какими химическими свойствами обладают вещества данного класса, 

какие качественные реакции для их обнаружения используются; 

г) объясните, как можно получить вещества данного класса соединений в лаборатор-

ных условиях; 

д) объясните, из чего состоит прибор для получения газов; 

е) перечислите основные аспекты соблюдения техники безопасности при работе с 

ЛВЖ (этиловый спирт), агрессивными реагентами (концентрированная серная кислота), 

нагревательными приборами (спиртовка). 

 2. Проведение опытов 

Оборудование и посуда Реактивы 

1.  Стеклянные пробирки 1.  Концентрированный раствор H2SO4 

2.  Штатив для пробирок 2.  Этиловый спирт 

3.  Спиртовка 3.  Раствор KMnO4 

4.  Спички 4.  Бромная вода 

5.  Песок   

 

Алгоритм проведения опыта № 1 Вопросы и задания 

1. Получить этилен дегидратацией этилового спирта, об-

наружить его, изучить его свойства. 

1.1. В пробирку налить 2–3 мл этилового спирта и осто-

рожно добавить 6–9 мл концентрированной серной кис-

лоты. Затем всыпать немного прокаленного песка (песок 

или мелкие кусочки пемзы вводят для того, чтобы 

предотвратить толчки жидкости при кипении). Закрыть 

пробирку пробкой с газоотводной трубкой, закрепить ее в 

штативе и осторожно нагреть содержимое пробирки 

(рис.1) 

1. Что происходит в про-

бирке? Что наблюдаете? 

2. К какому типу химиче-

ских реакций относятся эти 

процессы? Как называются? 

3. Как меняется окраска рас-

творов? Почему? 

4. Каким пламенем горит 

этилен? Почему? 

5. Составить уравнения про-

текающих процессов. 



 
1.2. Осторожно, равномерно нагреть смесь. 

1.3. В другую пробирку налейте 2–3 мл разбавленного 

раствора перманганата калия, и пропустите через него 

газ. 

1.4. В третью пробирку налить 2–3 мл бромной воды, 

опустить газоотводную трубку до дна этой пробирки и 

пропустить через бромную воду выделяющийся газ. 

1.5. Вынуть газоотводную трубку из раствора и повер-

нуть ее отверстием кверху, поджечь выделяющийся газ 

(рис.2). 

 

3. Обработка результатов опытов 

1. Проанализировать соответствие полученных результатов способам получения не-

предельных углеводородов ряда этилена (алкенов). Сделать соответствующий вывод. 

2. Сформулировать вывод о физико-химических свойствах этилена. 

3. Сформулировать вывод о способах обнаружения этилена. 

4.1.2. Оценочные средства рубежного (тематического) контроля по дисциплине 

«Химия» 

Рубежный (тематический) контроль по дисциплине «Химия» проводится в форме кон-

трольных работ по разделам основного модуля на отдельных занятиях, кейсов и учебно-

исследовательских проектов.  

4.1.2.1. Контрольные работы по разделам 

Контрольные работы по химии как оценочные средства рубежного контроля завер-

шают изучение 1 или 2 тематических разделов основного модуля. 



Раздел 2. Химические реакции. Контрольная работа «Строение вещества и хи-

мические реакции» 

Контрольная работа содержит четыре вида заданий: 

1. Задачи на составление химических формул двухатомных соединений по их назва-

нию. 

2. Задачи на составление уравнений реакций: соединения, замещения, разложения, об-

мена и реакций с участием комплексных соединений; окислительно-восстановительных ре-

акций. 

3. Задания на составление молекулярных и ионных реакций гидролиза солей, установ-

ление изменения кислотности среды. 

4. Задачи на расчет количественных характеристик по уравнениям химических реак-

ций: массовой или объемной доли выхода продукта реакции соединения от теоретически 

возможного; объемных отношений газов; количественных характеристик исходных ве-

ществ и продуктов реакции; массы (объем, количество вещества) продукта реакции, если 

одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного веще-

ства. 

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ. Контрольная работа 

«Свойства неорганических веществ» 

Контрольная работа содержит три вида заданий: 

1. Задачи на расчет массовой доли (массы) химического элемента (соединения) в мо-

лекуле (смеси). 

2. Практические задания по классификации, номенклатуре и химическим формулам 

неорганических веществ различных классов: определение класса неорганических веществ, 

называть неорганические соединения по международной и тривиальной номенклатуре по 

химическим формулам. 

3. Задания на составление уравнений химических реакций с участием простых и слож-

ных неорганических веществ: оксидов металлов, неметаллов и амфотерных элементов; не-

органических кислот, оснований и амфотерных гидроксидов, неорганических солей, харак-

теризующих их свойства и способы получения. 

Раздел 4. Строение и свойства органических веществ. Контрольная работа 

«Строение и свойства органических веществ» 

Контрольная работа состоит из пяти видов заданий: 

1. Задания на составление названий органических соединений по химическим форму-

лам (в т.ч. структурным) с использованием тривиальной или международной систематиче-

ской номенклатуры. 

2. Задания на составление полных и сокращенных структурных формул органических 

веществ отдельных классов по их названиям в соответствии с международной номенклату-

рой.  

3. Задачи на определение простейшей формулы органической молекулы, исходя из 

элементного состава (в %). 

4. Задания на составление уравнений химических реакций, иллюстрирующих химиче-

ские свойства с учетом механизмов протекания данных реакций и генетической связи орга-

нических веществ разных классов, в т.ч. цепочки превращений. 

5. Расчетные задачи по уравнениям реакций с участием органических веществ. 

Раздел 5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания хими-

ческих реакций. Контрольная работа «Скорость химической реакции и химическое 

равновесие» 

Контрольная работа состоит из трех видов заданий: 

1. Расчетные задачи на изменение скорости химических в зависимости от концентра-

ции реагирующих веществ и температуры. 

2. Задачи на расчеты тепловых эффектов химических реакций и определение типа ре-

акции (по тепловому эффекту: экзо- и эндотермические). 



3. Задания на применение принципа Ле-Шателье для нахождения направления смеще-

ния равновесия химической реакции и анализ факторов, влияющих на смещение химиче-

ского равновесия.  

Раздел 6. Дисперсные системы. Контрольная работа по теме «Дисперсные си-

стемы» 

Контрольная работа состоит из двух частей: 

1. Задачи на приготовление и расчет концентрации растворов (3 задачи на растворе-

ние, разбавление, смешивание растворов). 

2. Задания на дисперсные системы, используемые в бытовой и производственной де-

ятельности человека (в виде тестовых заданий). 

Приведем примеры заданий контрольной работы по теме «Строение и свойства ор-

ганических веществ», которая проводится после изучения обучающимися раздела 4. 

По итогам изучения раздела 4 «Строение и свойства органических веществ» обу-

чающиеся будут способны: 

– определять принадлежность веществ к различным классам органических соедине-

ний; гомологи и изомеры;   

– называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре; 

– характеризовать строение и химические свойства изученных органических соедине-

ний; 

– объяснять зависимость свойств органических веществ от их состава и строения; 

– проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям. 

Тематический контроль осуществляется методом тестирования (I) или в форме пись-

менной работы, включающей практические задания и задачи (II).  

Приведем пример контрольной работы в форме тестовых заданий (I). 

1. Вещество, состав которого выражен молекулярной формулой С3Н8, относится к 

классу: 

1) арены  

2) алканы  

3) алкены   

4) алкины 

2. Название вещества, формула которого: СН3-СН(СН3)-СН2-СН2-ОН  
1) бутанол-2  

2) пентанол-2  

3) 2-метилбутанол-4  

4) 3-метилбутанол-1 

3. Вещество, имеющее формулу СН2=СН2 называется: 

1) толуол  

2) этилен   

3) глицерин   

4) пропанол 

4. Вещество, название которого пропионовая кислота, имеет формулу: 

1) C2H5OH 

2) (CH3)2NH 

3) CH3-CH2-COOH 

4) C3H9OH 

5. Для алканов характерна реакция: 

1) присоединения Н2 

2) хлорирования на свету 

3) обесцвечивания раствора KMnO4 

4) полимеризации 

6. Метанол реагирует с: 

1) натрием   



2) водой   

3) водородом   

4) метаном 

7. Уксусная кислота вступает в реакцию с: 

1) AgNO3 

2) NaCl 

3) Na2CO3  

4) H2O  

8. Верны ли утверждения: 

А. Амины проявляют основные свойства 

Б. Аминокислоты проявляют только основные свойства 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) верны оба утверждения 

4) неверно ни одно из утверждений  

9. Уравнение химической реакции С2Н6+Cl2→C2H5Cl+HCl является:  
1) реакцией замещения, протекающей по радикальному механизму 

2) реакцией присоединения, протекающей по радикальному механизму 

3) реакцией замещения, протекающей по ионному механизму 

4) реакцией присоединения, протекающей по ионному механизму 

10. В реакцию «серебряного зеркала» (с аммиачным раствором оксида серебра) всту-

пает: 

1) этанол  

2) глюкоза  

3) глицерин   

4) крахмал  

11. Установите соответствие между названием вещества и классом (группой) органи-

ческих соединений, к которому(-ой) оно принадлежит. 

Название вещества 

А) СН3СООН 

Б) СН3-СН2-СН3 

В) СН2=СН-СН2-СН3 

Г) СН3-СН2-ОН 

Класс органических соединений 

1) одноатомные спирты 

2) углеводы 

3) карбоновые кислоты 

4) ароматические углеводороды 

5) непредельные углеводороды 

6) предельные углеводороды 

12. В схеме превращений  

15000С   Сакт +Br2 

СН4 → Х1 → бензол → X2 

веществами Х1 и X2 соответственно являются: 

1) ацетилен 

2) этилен 

3) бромбензол 

4) хлорбензол 

5) фенол 

6) циклогексан 



13. Определите молекулярную формулу вещества, содержащего 37,5% углерода, 50% 

кислорода и 12,5% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду 

равна 16.  

1) CH3OH 

2) C2H5OH 

3) HCOOH 

4) C6H5OH 

14. Сколько литров водорода потребуется для образования 10,2 г этилового спирта из 

ацетальдегида, если выход продукта реакции составляет 80%? 

1) 6,2 л 

2) 3,1 л 

3) 12,75 л 

4) 11,2 л 

Приведем пример заданий для письменной контрольной работы (II). 

1. Дайте названия органическим соединениям по химическим формулам с использо-

ванием тривиальной или международной систематической номенклатуры:  

а) C2H5OH 

б)  (CH3)2NH 

в) CH3-CH(NH2)-COOH 

г) C3H9N 

д) CH3CH2HC=O 

е)  C6H5CH2OH 

2. Составьте полные и сокращенные структурные формулы органических веществ от-

дельных классов по их названиям в соответствии с международной номенклатурой:  

а) метилбензол  

б) анилин 

в) 3-метилбутаналь 

г) циклогексен 

д) бутадиен-1,2 

е) 2-метилпропанол-1  

ж) бутин-1 

з) аминоуксусная кислота 

3. Составьте уравнения химических реакций согласно схеме превращений:  

15000С   Сакт +Br2 

СН4 → Х1 → Х2 → X3 

Укажите тип и механизм реакции, назовите образовавшиеся вещества. 

4. Определите молекулярную формулу вещества, содержащего 37,5% углерода, 50% 

кислорода и 12,5% водорода. Относительная плотность паров этого вещества по водороду 

равна 16. 

5. Сколько литров водорода потребуется для образования 10,2 г этилового спирта из 

ацетальдегида, если выход продукта реакции составляет 80%? 

4.1.2.2. Кейсы 

Кейсы используются в качестве оценочного средства в разделе 8 прикладного модуля, 

их содержание определяется с учетом  профессиональной направленности образовательной 

программы СПО. Примеры возможных тем кейсов:  

1. Потепление климата и высвобождение газовых гидратов со дна океана. 

2. Будущие материалы для авиа-, машино- и приборостроения. 

3. Новые материалы для солнечных батарей. 

4. Лекарства на основе растительных препаратов. 

5. Химические элементы в жизни человека. 

6. Водородная энергетика. 



Приведем примеры кейсов по химии (автор Голубева Инна Борисовна, учитель химии, 

https://urok.1sept.ru/articles/636947). 

Кейс №1. «Хлор в жизни человека» 

В Японии объединенными силами Национального института здоровья и Префектур-

ного университета Сидзуоки было проведено исследование. Ученые выяснили, что есте-

ственные органические вещества вступают в реакцию с хлорированной водой из-под крана, 

образуя опасные соединения, которые могут служить причиной рака. Такие соединения 

называются МХ, то есть «Мутаген икс» или «Неизвестный мутаген». 

Задания: 

1. Предложите способы уменьшения ядовитого влияния хлора в питьевой воде на 

организм человека. 

2. Исходя из своей жизненной практики, приблизительно рассчитайте, сколько хло-

рированной воды вы используете в течение дня и для каких целей? 

3. Какие органы человека больше всего страдают от воздействия хлора? 

4. Как влияет хлорированная вода на человека при купании? 

5. Найдите дополнительную информацию о замене хлора при обеззараживании 

воды. 

6. Исследуйте различные товары бытовой химии в своём доме. Составьте список 

хлорсодержащих соединений, укажите меры безопасности при работе с ними. 

Кейс №2. «Водородомобили – шаг в будущее» 

Автомобили Honda FCX Clarity на водородных топливных элементах ездят по доро-

гам Европы с 2009 года. В 2011 году Honda присоединилась к европейскому партнерству 

экологичной энергии (Clean Energy Partnership), после чего вывела на первый план произ-

водство экологически чистых автомобилей. А на Пятом Московском Международном ав-

тосалоне ВАЗ представил свою новинку «Лада-Антэл» с баллонами водорода и кислорода. 

Задания: 

1. Почему многие автомобильные компании разрабатывают автомобили, работающие 

на водородном топливе? 

2. Как выхлопные газы автомобилей, работающих на углеводородном топливе, вли-

яют на здоровье человека? 

3. Какие «+» и «–» вы видите у водородомобилей? 

4. Найдите дополнительную информацию об их устройстве. 

5. Если в вашей семье или у ваших знакомых есть автомобили, подсчитайте, сколько 

приблизительно литров бензина, газа и какой марки используете ежедневно. 

6. Какие вещества и в каком количестве могут находиться в выхлопных газах ваших 

автомобилей? 

4.1.2.3. Учебно-исследовательский проект  

Учебно-исследовательский проект является основным способом оценки результатов 

обучения, сформированных у обучающихся в ходе освоения прикладного модуля химии в 

разделах 9.1. и 9.2. Исследование и химический анализ объектов биосферы/техносферы (с 

учетом будущей профессиональной деятельности). 

Приведем пример проектного задания, работа над которым начинается с начала раз-

дела, а детальное выполнение заданий в группах и оформление результатов проектной де-

ятельности производится в конце изучения раздела. 

Общая тема проекта, приведенная ниже, в дальнейшем декомпозируется по фасет-

ному принципу в зависимости от получаемой обучающимися специальности (профессии), 

а также каждая группа может рассмотреть более углубленно один из обязательных содер-

жательных компонентов (подтем) проекта. 

Название проекта: составление проекта цветника/сада/огородам в зависимости от 

состава проанализированных почв. 

https://urok.1sept.ru/articles/636947


Проблема исследования: определение возможности разбивки цветника в соответ-

ствии с дизайнерским запросом и необходимости адаптации дизайнерского проекта к поч-

венным и климатическим условиям на основании исследования химического состава почв 

предложенного участка. 

Цель проекта: определить влияние химического состава почв на предложенном 

участке на ассортимент растений, рекомендованных к посадке для реализации выбранного 

дизайнерского проекта. 

Задачи проекта:  

1) исследовать химический состав, структуру, кислотность почвы на предложенном 

участке; 

2) исследовать инсоляцию отведенного для цветника участка;  

3) предложить меры по улучшению качества почвы путем внесения различных удоб-

рений и добавок на предложенном участке в случае необходимости; 

4) определить ассортимент растений в соответствии с выявленными особенностями 

исследованного участка и дизайнерским запросом; 

5) составить посадочную ведомость; 

6) подготовить и публично представить презентацию по теме проекта в команде. 

Результаты обучения:  

– определять перечень необходимых исследований химического состава почв и 

участка для составления или адаптации ранее разработанного проекта цветника; 

– описывать зависимость ассортимента растений от качества предложенной почвы 

для обустройства цветника;  

– способность использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной де-

ятельности (ОК–2); 

– способность эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

(ОК–4). 

Результат проектной работы обучающегося:  

– макет / видеоматериал / печатные средства / 3D-модели космической технологии; 

презентация результатов исследования на профессиональных конкурсах. 

Форма представления результатов проектной работы:  

– защита проекта с использованием средств визуализации и демонстрации продукта ( 

/ макета / видеоматериала / печатных средств / 3D-модели (при наличии). 

Возможные варианты тем проектов: 

1. Исследование состава минеральной воды и рекомендации по ее использованию. 

2. Исследование разрушающего действия природной воды на строительные матери-

алы. 

3. Составление проекта цветника/огорода/сада в зависимости от состава проанализи-

рованных почв в соответствии с дизайнерским запросом (монохромный цветник, цветник 

однолетников, многолетников, декоративный огород и др.). 

4. Составление сбалансированного меню на день (неделю) в зависимости от содержа-

ния химических макро и микроэлементов в продуктах питания. 

5. Исследование качества питьевой воды. 

6. Исследование проб водопроводной воды на предмет устранения жесткости. 

7. Устранение жесткости воды в сельскохозяйственной деятельности. 

8. Контроль качества технической воды разных видов в соответствии с методиками 

по ГОСТ. 

9. Создание декоративной штукатурки. 

10. Пигменты в изделиях из стекла. 

11. Исследование разрушающего действия воды на строительные материалы. 

12. Оценка состояния воздуха рабочей зоны специалиста (технолога, строителя и т.п., 



с учетом области профессиональной деятельности) в соответствии с нормативными доку-

ментами 

4.1.3. Оценочные средства промежуточной аттестации по дисциплине «Химия» 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Химия» проводится в форме зачёта с 

оценкой. Каждый билет состоит из трех заданий: 1) теоретическое задание в виде вопроса 

из теоретического содержания основного и прикладного модулей; 2) практическое задание 

(составление уравнений химических реакций с участием неорганических или органических 

веществ, в т.ч. цепочек превращений и качественных реакций обнаружения; химических 

формул неорганических и органических веществ, в т.ч. структурных; задания по номенкла-

туре неорганических и органических веществ; оценка изменения скорости химической ре-

акции и направления смещения равновесия с использованием принципа Ле-Шателье; 

оценка химического состава и обоснование применимости объекта био- или техносферы и 

т.п.); 3) расчетная задача (расчеты по уравнению химических реакций, расчет массовой 

доли (массы) химического элемента (соединения) в молекуле (смеси); определение про-

стейшей формулы органической молекулы, исходя из элементного состава (в %); расчеты 

тепловых эффектов химических реакций; расчеты зависимости скорости химической реак-

ции от концентрации и температуры и т.п.). 

Приведем пример билета на зачёт. 

Задание 1.  

Какой раствор используют для качественной рекции определения хлоридов, броми-

дов, йодидов? Напишите уравнения реакций и обоснуйте ответ. 

Задание 2.  

Дана схема превращений. 

C2H5OH Al2O3, 400°→ X1 KMnO4, H2O, 0-20°→ X2 HBr (изб.), t→ X3 t→ этин → →C2H4O 

Пропишите все реакции и определить вещества Х1, Х2, Х3. 

Задание 3.  

Определите массовые доли химических элементов в оксиде алюминия Al2O3 и выра-

зите их в процентах. 

 

4.2.Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины раскры-

ваются через дисциплинарные результаты, направленные на формирование общих компе-

тенций по разделам и темам содержания учебного материала. 

Содержание общеобразовательной дисциплины «Обществознание» направлено на 

формирование общих компетенций ОК 10 и сопряжены с достижением образовательных 

результатов, регламентированных ФГОС СОО.  

№ ОК/ПК 
Модуль/Раз-

дел/Тема 

Результат обуче-

ния 

Типы оценочных мероприя-

тий 

I Основное содержание 

1 

 
Раздел 1. Основы 

строения вещества 

Формулировать 

базовые понятия 

и законы химии  

1.1 ОК 10 Строение атомов хи-

мических элементов 

и природа химиче-

ской связи 

Составлять хими-

ческие формулы 

соединений в соот-

ветствии со степе-

нью окисления хи-

мических элемен-

тов, исходя из ва-

лентности и элек-

1. Тест «Строение атомов хими-

ческих элементов и природа хи-

мической связи». 

2. Задачи на составление хими-

ческих формул двухатомных со-

единений (оксидов, сульфидов, 

гидридов и т.п.). 

3. Задания на использование хи-

мической символики и названий 



№ ОК/ПК 
Модуль/Раз-

дел/Тема 

Результат обуче-

ния 

Типы оценочных мероприя-

тий 

троотрицательно-

сти 

соединений по номенклатуре 

международного союза теорети-

ческой и прикладной химии и 

тривиальных названий для со-

ставления химических формул 

двухатомных соединений (окси-

дов, сульфидов, гидридов и т.п.) 

и других неорганических соеди-

нений отдельных классов 

1.2 ОК 10 Периодический за-

кон и таблица Д.И. 

Менделеева 

Характеризовать 

химические эле-

менты в соответ-

ствии с их положе-

нием в периодиче-

ской системе хими-

ческих элементов 

Д.И. Менделеева 

1. Тест «Металлические / неме-

таллические свойства, электро-

отрицательность и сродство к 

электрону химических элемен-

тов в соответствие с их элек-

тронным строением и положе-

нием в периодической системе 

химических элементов Д.И. 

Менделеева». 

2. Практические задания на 

установление связи между стро-

ением атомов химических эле-

ментов и периодическим изме-

нением свойств химических эле-

ментов и их соединений в соот-

ветствии с положением Перио-

дической системе. 

3. Практико-ориентированные 

теоретические задания на харак-

теризацию химических элемен-

тов: «Металлические / неметал-

лические свойства, электроотри-

цательность и сродство к элек-

трону химических элементов в 

соответствие с их электронным 

строением и положением в пе-

риодической системе химиче-

ских элементов Д.И. Менделе-

ева» 

2  
Раздел 2. Химиче-

ские реакции 

Характеризовать 

типы химических 

реакций 

Контрольная работа 

«Строение вещества и химиче-

ские реакции» 

2.1 ОК 10 Типы химических 

реакций 

Составлять реак-

ции соединения, 

разложения, об-

мена, замещения, 

окислительно-вос-

становительные ре-

акции 

1. Задачи на составление урав-

нений реакций:  

– соединения, замещения, разло-

жения, обмена;  

– окислительно- 

восстановительных реакций с 



№ ОК/ПК 
Модуль/Раз-

дел/Тема 

Результат обуче-

ния 

Типы оценочных мероприя-

тий 

использованием метода элек-

тронного баланса. 

2. Задачи на расчет массы веще-

ства или объёма 

газов по известному количеству 

вещества, массе или объёму од-

ного из участвующих в реакции 

веществ; расчёты 

массы (объёма, количества ве-

щества) продуктов реакции, 

если одно из веществ имеет при-

меси 

2.2  Электролитическая 

диссоциация и ион-

ный обмен 

Составлять уравне-

ния химических ре-

акции ионного об-

мена с участием не-

органических ве-

ществ 

1. Задания на составление моле-

кулярных и ионных реакций с 

участием кислот, оснований и 

солей, установление изменения 

кислотности среды 

2. Лабораторная работа "Типы 

химических реакций" 

3  
Раздел 3. Строение 

и свойства неорга-

нических веществ 

Исследовать стро-

ение и свойства 

неорганических 

веществ 

Контрольная работа 

«Свойства неорганических ве-

ществ» 

3.1 ОК 10 Классификация, но-

менклатура и строе-

ние неорганических 

веществ 

Классифицировать 

неорганические ве-

щества в соответ-

ствии с их строе-

нием 

1. Тест «Номенклатура и назва-

ние неорганических веществ ис-

ходя из их химической формулы 

или составление химической 

формулы исходя из названия ве-

щества по международной или 

тривиальной номенклатуре». 

2. Задачи на расчет массовой 

доли (массы) химического эле-

мента (соединения) в молекуле 

(смеси). 

3. Практические задания по 

классификации, номенклатуре и 

химическим формулам неорга-

нических веществ различных 

классов. 

4. Практические задания на 

определение химической актив-

ности веществ в зависимости 

вида химической связи и типа 

кристаллической решетки 

3.2 ОК 10 Физико-химические 

свойства неоргани-

ческих веществ 

Устанавливать за-

висимость физико-

химических 

1. Тест «Особенности химиче-

ских свойств оксидов, кислот, 

оснований, амфотерных гидрок-

сидов и солей». 



№ ОК/ПК 
Модуль/Раз-

дел/Тема 

Результат обуче-

ния 

Типы оценочных мероприя-

тий 

свойств неоргани-

ческих веществ от 

строения атомов и 

молекул, а также 

типа кристалличе-

ской решетки 

2. Задания на составление урав-

нений химических реакций с 

участием простых и сложных 

неорганических веществ: окси-

дов металлов, неметаллов и ам-

фотерных элементов; неоргани-

ческих кислот, оснований и ам-

фотерных гидроксидов, неорга-

нических солей, характеризую-

щих их свойства и способы по-

лучения. 

3. Практико-ориентированные 

теоретические задания на свой-

ства и получение неорганиче-

ских веществ 

3.3 ОК 10 Идентификация не-

органических ве-

ществ 

Исследовать каче-

ственные реакции 

неорганических ве-

ществ  

1. Практико-ориентированные 

задания по составлению хими-

ческих реакций с участием неор-

ганических веществ, используе-

мых для их идентификации. 

2.Лабораторная работа: “Иден-

тификация неорганических ве-

ществ” 

4  
Раздел 4. Строение 

и свойства органи-

ческих веществ 

Исследовать стро-

ение и свойства 

органических ве-

ществ 

Контрольная работа 

«Строение и свойства органи-

ческих веществ» 

4.1 ОК 10 Классификация, 

строение и номен-

клатура органиче-

ских веществ 

Классифицировать 

органические веще-

ства в соответствии 

с их строением 

1. Задания на составление назва-

ний органических соединений 

по тривиальной или междуна-

родной систематической номен-

клатуре. 

2. Задания на составление пол-

ных и сокращенных структур-

ных формул органических ве-

ществ отдельных классов. 

3. Задачи на определение про-

стейшей формулы органической 

молекулы, исходя из элемент-

ного состава (в %) 

4.2 ОК 10 Свойства органиче-

ских соединений  

Устанавливать за-

висимость физико-

химических 

свойств органиче-

ских веществ от 

строения молекул 

1. Задания на составление урав-

нений химических реакций с 

участием органических веществ 

на основании их состава и стро-

ения. 

2. Задания на составление урав-

нений химических реакций, ил-

люстрирующих химические 



№ ОК/ПК 
Модуль/Раз-

дел/Тема 

Результат обуче-

ния 

Типы оценочных мероприя-

тий 

свойства с учетом механизмов 

протекания данных реакций и 

генетической связи органиче-

ских веществ разных классов. 

3. Расчетные задачи по уравне-

ниям реакций с участием орга-

нических веществ. 

4. Лабораторная работа “Пре-

вращения органических веществ 

при нагревании" 

4.3 ОК 10 Идентификация ор-

ганических веществ, 

их значение и при-

менение в бытовой 

и производственной 

деятельности чело-

века 

Исследовать каче-

ственные реакции 

органических со-

единений отдель-

ных классов 

1.Практико-ориентированные 

задания по составлению хими-

ческих реакций с участием орга-

нических веществ, в т.ч. исполь-

зуемых для их идентификации в 

быту и промышленности. 

2.Лабораторная работа: “Иден-

тификация органических соеди-

нений отдельных классов” 

5  Раздел 5. Кинети-

ческие и термоди-

намические зако-

номерности проте-

кания химических 

реакций 

Характеризовать 

влияние различ-

ных факторов на 

равновесие и ско-

рость химических 

реакций 

 

5 ОК 10 Скорость химиче-

ских реакций. Хи-

мическое равнове-

сие 

Характеризовать 

влияние концентра-

ции реагирующих 

веществ и темпера-

туры на скорость 

химических реак-

ций 

Характеризовать 

влияние изменения 

концентрации ве-

ществ, реакции 

среды и темпера-

туры на смещение 

химического равно-

весия 

Практико-ориентированные тео-

ретические задания на анализ 

факторов, влияющих на измене-

ние скорости химической реак-

ции. Практико-ориентирован-

ные задания на применение 

принципа Ле-Шателье для 

нахождения направления сме-

щения равновесия химической 

реакции и анализ факторов, вли-

яющих на смещение химиче-

ского равновесия 

6  

Раздел 6. Растворы 

Исследовать ис-

тинные растворы 

с заданными ха-

рактеристиками 

 

6.1 ОК 10 Понятие о растворах Различать истин-

ные растворы 

1. Задачи на приготовление рас-

творов. 

2. Практико-ориентированные 



№ ОК/ПК 
Модуль/Раз-

дел/Тема 

Результат обуче-

ния 

Типы оценочных мероприя-

тий 

расчетные задания на дисперс-

ные системы, используемые в 

бытовой и производственной де-

ятельности человека 

6.2 ОК 10 Исследование 

свойств растворов 

Исследовать фи-

зико-химические 

свойства истинных 

растворов 

Лабораторная работа 

“Приготовление растворов” 

II Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного мо-

дуля) 

7  Раздел 7.  

Химия в быту и 

производственной 

деятельности чело-

века 

Оценивать по-

следствия быто-

вой и производ-

ственной деятель-

ности человека с 

позиций экологи-

ческой безопасно-

сти  

Защита кейса (с учетом буду-

щей профессиональной дея-

тельности)   

 ОК 10 Химия в быту и про-

изводственной дея-

тельности человека 

Оценивать послед-

ствия бытовой и 

производственной 

деятельности чело-

века с позиций эко-

логической без-

опасности 

Кейс (с учетом будущей профес-

сиональной деятельности) 

Возможные темы кейсов: 

1. Потепление климата и высво-

бождение газовых гидратов со 

дна океана. 

2. Будущие материалы для авиа-

, машино- и приборостроения. 

3. Новые материалы для солнеч-

ных батарей. 

4. Лекарства на основе расти-

тельных препаратов 
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