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1.1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1.1 сформировать у студента аналитические способности, которые бы позволяли ему делать обоснованный выбор

изученных методов, в том числе из области искусственного интеллекта, при решении задач из проблемной

области, в которой он специализируются.

1.2. ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.2.1 сформировать системное базовое представление, первичные знания, умения и навыки;

1.2.2 студентов по основам инженерии знаний и нейроинформатики, как двум направлениям;

1.2.3 построения интеллектуальных систем;

1.2.4 дать общие представления о прикладных системах искусственного интеллекта.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Проектирование информационных систем

2.1.2 Базы данных

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Производственная практика: преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

УК-2.1: Определяет круг задач в рамках поставленных целей

УК-2.2: Планирует реализацию задач в зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресурсов и ограничений,

действующих правовых норм

УК-2.3: Выбирает оптимальные способы решения задач, учитывая особенности профессиональной деятельности

УК-1.1: Анализирует поставленную задачу и осуществляет поиск информации для еетрешения

УК-1.2: Применяет методы критического анализа и синтеза при работе с информацией

УК-1.3: Рассматривает и предлагает системные варианты решения поставленной задачи

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 стадии создания интеллектуальных информационных систем;

3.1.2 методы анализа прикладной области при проектировании интеллектуальных информационных систем,

формирование требований к системам искусственного интеллекта.

3.1.3 методологию обследования организаций, выявления информационных потребностей пользователей;

3.1.4 принципы организации проектирования и содержание этапов процесса разработки интеллектуальной системы;

3.1.5 принципы и методы описания прикладных процессов и информационного обеспечения;

3.1.6 основные методы тестирования систем искусственного интеллекта;

3.1.7 тенденции развития баз знаний и особенности их проектирования;

3.2 Уметь:

3.2.1 проводить анализ предметной области, выявлять информационные потребности и разрабатывать требова-ния к

при проектируемой интеллектуальной системе;

3.2.2 проводить сравнительный анализ и выбор технологий для решения прикладных задач и создания

интеллектуальной системы;

3.2.3 разрабатывать концептуальную модель прикладной области, выбирать инструментальные средства и технологии

проектирования;

3.2.4 проводить формализацию и реализацию решения прикладных задач;

3.2.5 проводить обследование организаций, выявлять информационные потребности для проектирования

интеллектуальной системы;

3.2.6 разрабатывать требования к системе;

3.2.7 проводить формализацию и реализацию решения прикладных задач;

3.2.8 выполнять работы на всех стадиях жизненного цикла проекта интеллектуальной системе.

3.2.9 проводить анализ методов тестирования систем искусственного интеллекта;
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3.2.10 манипулировать данными и объектами систем управления базами знаний.

3.3 Владеть:

3.3.1 навыками работы с инструментальными средствами;

3.3.2 навыками моделирования предметной области, прикладных и информационных процессов;

3.3.3 навыками разработки технологической документации;

3.3.4 использования функциональных и технологических стандартов интеллектуальных информационных систем;

3.3.5 навыками практической работы с предусмотренным курсом программным обеспечением.

3.3.6 методами проведения обследования организаций;

3.3.7 методами разработки требований к информационной системе;

3.3.8 методами документирования процессов создания интеллектуальной системы на стадиях жизненного цикла.

3.3.9 основами анализа структур систем искусствен¬ного интеллекта.

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Основы теории

искусственного интеллекта

1.1 Введение в теорию искусственного

интеллекта.  /Лек/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.24 УК-2.27

1.2 Компьютерные средства разработки и

языки программирования ИИ /Пр/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.210 УК-2.27

1.3 Теория искусственного

интеллекта.  /Ср/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.213 УК-2.27

Раздел 2. Основы теории экспертных

систем

2.1 Основы теории представления

знаний. /Лек/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.24 УК-2.27

2.2 Проектирование экспертных систем.

 /Пр/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.210 УК-2.27

2.3 Проблематика и технологии

экспертных систем  /Ср/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.210 УК-2.27

Раздел 3. Общие принципы

построения и функционирования

экспертных систем

3.1 Динамические сети. /Лек/ Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.24 УК-2.27

3.2 Этапы проектирования экспертных

систем.  /Пр/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.216 УК-2.27

3.3 Принципы построения экспертных

систем  /Ср/

Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.210 УК-1.1 УК-

1.2 УК-1.3

УК-2.1 УК-

2.2 УК-2.3

7

3.4 Экзамен /Экзамен/ Л1.1 Л1.2Л2.1 Л2.227 УК-2.27

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Перечень индикаторов достижения компетенций, форм контроля и оценочных средств

ПК-1.1. Знает стадии создания ИС; методы анализа прикладной области, информационных потребностей, формирование

требований к ИС;.

ПК-1.2. Умеет проводить анализ предметной области, выявлять информационные потребности и разрабатывать требования

к ИС; проводить сравнительный анализ и выбор ИКТ для решения прикладных задач и создания ИС; разрабатывать

концептуальную модель прикладной области, выбирать инструментальные средства и технологии проектирования ИС;

проводить формализацию и реализацию решения прикладных задач;

ПК-1.3. Владеет навыками работы с инструментальными средствами; навыками моделирования предметной области,

прикладных и информационных процессов; навыками разработки технологической документации; использования

функциональных и технологических стандартов ИС; навыками практической работы с предусмотренным курсом

программным обеспечением.

ПК-5.1. Знает методологию обследования организаций, выявления информационных потребностей пользователей;

принципы организации проектирования и содержание этапов процесса разработки программных комплексов; принципы и

методы описания прикладных процессов и информационного обеспечения;

ПК-5.2. Умеет проводить обследование организаций, выявлять информационные потребности; разрабатывать требования к
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информационной системе; проводить формализацию и реализацию решения прикладных задач; выполнять работы на всех

стадиях жизненного цикла проекта ИС;

ПК-5.3. Владеет методами проведения обследования организаций, выявления информационных потребностей; методами

разработки требований к информационной системе; методами документирования процессов создания информационных

систем на стадиях жизненного цикла.

ПК-9.1. Знает основные методы тестирования программного обеспечения баз данных (БД); назначение и основные

свойства объектов систем управления базами данных; принципы организации и построения операционных систем;

тенденции развития баз данных и особенности их проектирования;

ПК-9.2. Умеет проводить анализ методов тестирования БД; манипулировать данными и объектами систем управления

базами данных; отлаживать и тестировать системные и прикладные

программы; решать основные задачи администрирования в системах управления базами данных; осуществлять

инсталляцию, настройку и техническое сопровождение программного обеспечения;

ПК-9.3. Владеет основами анализа структур баз; основами языка типовой СУБД; основами нормализации отношений

реляционной базы данных; способностью администрировать программно-технические комплексы.

ПК-11.1. Знает правила создания презентации; методологию, модели, методы и средства прикладных информационных

технологий для создания информационных систем в различных предметных областях

ПК-11.2. Умеет находить организационно управленческие решения в нестандартных ситуациях, создавать проекты и

управлять проектами в области рекламы и связей с общественностью фирмы, организации; осуществлять презентацию

полученных результатов и начальное обучение пользователей; формулировать и осуществлять постановку задач в терминах

предметной области пользователя; презентовать информационную систему.

ПК-11.3. Владеет навыками презентации информационной системы; навыками выбора класса ИС для автоматизации в

соответствии с требованиями к ИС и ограничениями; способами выбора ИС на основании преимуществ и недостатков

существующих способов; навыками расчета совокупной стоимости владения ИС

5.2. Технологическая карта достижения индикаторов

Тестовые задания 20 баллов

Примерные  вопросы для защиты лабораторных работ 20 баллов

Вопросы для контроля 20 баллов

Вопросы для самоконтроля 20 баллов

Вопросы для экзамена 20 баллов

Всего 100 баллов

5.3. Формы контроля и оценочные средства

Примеры тестовых заданий (фрагмент):

1. Согласно классификации по стратегиям, задачи интеллектуального анализа данных (Data Mining) подразделяются на:

- обучение с учителем и без учителя;

- другие.

2. В анализе данных категория обучение с учителем представлена следующими задачами:

- классификация;

- оценка;

- прогнозирование;

- кластеризация.

3. В анализе данных классификация — это:

- системное распределение изучаемых предметов, явлений, процессов по родам, видам,

типам, по каким-либо существенным признакам для удобства их исследования; группировка исходных понятий и

расположение их в определенном порядке, отражающем степень этого сходства.

- упорядоченное по некоторому критерию множество объектов, которые имеют сходные классификационные признаки

(одно или несколько свойств), выбранных для определения сходства или различия между этими объектами.

4. В анализе данных целью классификации является:

- получение формального описания объектов, которым можно оперировать, используя математический аппарат

классификации;

- построение модели, которая использует прогнозирующие атрибуты в качестве входных параметров и получает значение

зависимого атрибута;

- формулировка решающего правила разделения множества объектов на классы.

5. При оценке точности классификации каждый экземпляр данных описывает объект, который относится к одному

предопределенному классу в:

- обучающем множестве (training set), используемом для конструирования модели;

- тестовом множестве (test set) для перекрестной проверки (Cross-validation);

- и в том и другом.

Примерные вопросы для лабораторных работ

1. Назовите известные вам языки программирования и соответствующие им парадигмы программирования.

2. Перечислите этапы промышленной технологии создания интеллектуальных систем.

3. Опишите основные технологические этапы разработки экспертных систем: идентификацию, концептуализацию,

формализацию, выполнение, тестирование, опытную эксплуатацию.

4. Расскажите о механизмах вывода в экспертных системах.

5. Расскажите, что вы знаете о языке CLIPS.
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6. Приведите пример конкретной экспертной системы, используя для её характеристики признаки, которые приведены в

данной главе.

7. Опишите модель искусственного нейрона. Приведите примеры передаточных функций.

8. Сравните свойства биологических и искусственных нейронных сетей.

9. Проведите сравнение однослойных и многослойных ИНС.

10. Раскройте особенности рекуррентных и самоорганизующихся сетей.

Вопросы для контроля

1. Сформулируйте постановку содержательной задачи для решения методами нейронных сетей. Подготовьте обучающую и

тестирующую выборки примеров.

2. Сформулируйте постановку задачи извлечения знаний для решения с помощью технологии нейронных сетей.

Подготовьте необходимые данные.

3. Составьте задачу классификации (диагностики) для решения с помощью технологии нейронных сетей. Подготовьте

необходимые данные, выберите топологию сети.

4. Сформулируйте задачу прогнозирования для решения с помощью технологии нейронных сетей. Подготовьте

необходимые данные, выберите топологию сети.

Примерные вопросы для самоконтроля:

1. Охарактеризуйте основные направления исследований, проводимые в области искусственного интеллекта.

2. Приведите известные вам примеры применения интеллектуальных систем в различных проблемных областях.

3. Перечислите признаки характерные для интеллектуальных информационных систем.

4. Назовите основные функции, присущие ИИС и способы их реализации.

5. Сформулируйте основные отличия систем искусственного интеллекта от обычных программных средств.

Вопросы к экзамену:

1) Понятие интеллектуальных информационных систем. Основные понятия и определения.

2) Стадии разработки экспертных систем. Идентификация проблемы.

3) Искусственный интеллект, история развития искусственного интеллекта.

4) Концептуализация, как стадия экспертной системы.

5) Основные направления исследований в области искусственного интеллекта.

Неудовл.: не достигнут

Удовл. Пороговый уровень: Знает методологию обследования организаций, выявления информационных потребностей

пользователей; принципы организации проектирования и содержание этапов процесса разработки АИС; принципы и

методы описания прикладных процессов и информационного обеспечения; Умеет проводить анализ методов тестирования

АИС; манипулировать данными и объектами систем управления базами данных; отлаживать и тестировать системные и

прикладные программы; Владеет методами проведения обследования организаций, выявления информационных

потребностей; методами разработки требований к информационной системе; методами документирования процессов

создания АИС на стадиях жизненного цикла. Владеет основами анализа структур АИС; основами языка типовой СУБД для

реализации АИС; основами нормализации отношений реляционной базы данных; способностью администрировать

программно-технические комплексы.

Хорошо. Базовый уровень: Знает основные методы тестирования АИС; назначение и основные свойства объектов систем

управления базами данных; принципы организации и по-строения операционных систем; тенденции развития баз данных и

особенности их проектирования; Умеет проводить обследование организаций, выявлять информационные потребности для

проектирования АИС; разрабатывать требования к АИС; проводить формализацию и реализацию решения прикладных

задач; выполнять работы на всех стадиях жизненного цикла проекта АИС;

Отлично. Высокий уровень: Знает стадии создания АИС; методы анализа прикладной области при проектировании АИС,

информационных потребностей, формирование требований к АИС;. Умеет проводить анализ предметной области,

выявлять информационные потребности и разрабатывать требования к при проектируемой АИС; проводить сравнительный

анализ и выбор ИКТ для решения прикладных задач и создания АИС; разрабатывать концептуальную модель прикладной

области, выбирать инструментальные средства и технологии проектирования АИС; проводить формализацию и

реализацию решения прикладных задач;

Владеет навыками работы с инструментальными средствами; навыками моделирования предметной области, прикладных и

информационных процессов; навыками разработки технологической документации; использования функциональных и

технологических стандартов АИС; навыками практической работы с предусмотренным курсом программным

обеспечением.

5.4. Оценка результатов обучения в соответствии с индикаторами достижения компетенций

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Издание Экз.
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Авторы, составители Издание Экз.

Л1.1 А. А. Тюгашев Компьютерные средства искусственного интеллекта: учебное пособие —

Самара : Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2020

— URL: https://www.iprbookshop.ru/105021.html

9999

Л1.2 Д. В. Сысоев, О. В.

Курипта, Д. К.

Проскурин

Введение в теорию искусственного интеллекта: учебное пособие — Москва : Ай

Пи Ар Медиа, 2021 — URL: https://www.iprbookshop.ru/108282.html

9999

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Издание Экз.

Л2.1 П. А. Шрайнер Основы программирования на языке Пролог: учебное пособие — Москва :

ИНТУИТ ; Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2020 — URL:

http://www.iprbookshop.ru/89458.html

9999

Л2.2 С. Л. Сотник Проектирование систем искусственного интеллекта: учебное пособие —

Москва : Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ" : Ай Пи Ар Медиа,

2021 — URL: http://www.iprbookshop.ru/102054.html

9999

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Пакет LibreOffice

6.3.1.2 Пакет OpenOffice.org

6.3.1.3 Интернет браузер

6.3.1.4 Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu

6.3.1.5 Медиа проигрыватель

6.3.1.6 Программа 7zip

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Гарант: информационное-правовое обеспечение

6.3.2.2 Цифровой образовательный ресурс IPR Smart / Ай Пи Ар Медиа

6.3.2.3 eLIBRARY.RU : научная электронная библиотека

6.3.2.4 Электронная библиотека НПБ / Алтайский государственный педагогический университет, Научно-педагогическая

библиотека

6.3.2.5 МЭБ. Межвузовская электронная библиотека / Новосибирский государственный педагогический университет

6.3.2.6 Межрегиональная аналитическая роспись статей : поиск статей в российской периодике (МАРС) / АРБИКОН

6.3.2.7 Национальная электронная библиотека : федеральная государственная информационная система / Министерство

культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека

6.3.2.8 Сетевая электронная библиотека педагогических вузов // Электронно-библиотечная система Лань / Издательство

Лань

6.3.2.9 Президентская библиотека имени Б. Н. Ельцина

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроектора и подключением к сети

«Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду Университета.

7.2 2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную

информационно-образовательную среду Университета.

7.3 3. Компьютерный класс с подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-

образовательную среду Университета.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Основными видами учебной деятельности студентов являются практические и самостоятельные занятия. На практических

занятиях раскрываются основные положения и понятия курса, отмечаются современные подходы к решаемым проблемам.

На практических и самостоятельных занятиях студенты овладевают обще-педагогическими и другими методическими

умениями, связанными с решением учебно-профессиональных задач.

Для достижения сформулированных целей и задач дисциплины отбор содержания осуществляется в соответствии с

определенными принципами. Отбор содержания дисциплины, во-первых, определяется ролью и местом курса в программе

подготовки бакалавра.

Изучение дисциплины опирается на знания и опыт, приобретенные студентами в про-цессе обучения в школе и при

изучении профильных дисциплин. В связи с этим она должна быть направлена на систематизацию знаний и опыта студента

о структуре задач, стратегиях поиска решения задач, этапах работы с предметными задачами, основных методах решения

профессиональных задач и критериях выбора метода.

Основными критериями освоения дисциплины являются: усвоение студентом основных дидактических единиц

дисциплины, полнота и осознанность знаний, степень владения различными видами умений - аналитическими,
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проектировочными, коммуникативными и др., способность использовать освоенные способы деятельности в решении

профессиональных задач. Для контроля знаний и полученных студентами умений наряду с традиционными формами

контроля используется тестирование (печатная и электронная версии).

Дисциплина может рассматриваться как теоретическая и практико-ориентированная одновременно.

Организация самостоятельной работы студентов

Одним из важнейших видов учебной деятельности студентов является самостоятельная работа. Этот вид работы наряду с

подготовкой к практическим занятиям предполагает выполнение и анализ заданий и упражнений, проектирование

способов деятельности.

Самостоятельная работа организуется на основе системы заданий для ее организации. В качестве основного средства

организации самостоятельной работы студентов выступают как системы задач по темам, так и проработка отдельных

теоретических вопросов. Необходимыми средствами являются система общих методических указаний для студентов, а

также частные методические рекомендации для студентов по выполнению каждого вида самостоятельной работы в рамках

каждой темы.

Методические рекомендации

обучающимся с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ)

Под специальными условиями для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья

понимаются условия обучения, воспитания и развития, включающие в себя использование специальных образовательных

программ и методов обучения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материалов,

специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования.

Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных возрастных, психофизических

особенностей обучающихся, в частности предполагается возможность разработки индивидуальных учебных планов.

Реализация индивидуальных учебных планов сопровождается поддержкой тьютора (родителя, взявшего на себя

тьюторские функции в процессе обучения, волонтера).

Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные студенты, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в

установленные сроки с учетом индивидуальных особенностей и специальных образовательных потребностей конкретного

обучающегося. Срок получения высшего образования при обучении по индивидуальному учебному плану для лиц с

ограниченными возможностями здоровья может быть при необходимости увеличен, но не более чем на год.

При составлении индивидуального графика обучения для лиц с ОВЗ возможны различные варианты проведения занятий:

- проведение индивидуальных или групповых занятий с целью устранения сложностей в усвоении лекционного материала,

подготовке к семинарским занятиям, выполнению заданий по самостоятельной работе. Для лиц с ОВЗ, по их просьбе,

могут быть адаптированы как сами задания, так и формы их выполнения.

- выполнение под руководством преподавателя индивидуального проектного задания, позволяющего сочетать

теоретические знания и практические навыки;

- применение мультимедийных технологий в процессе ознакомительных лекций и семинарских занятий, что позволяет

экономить время, затрачиваемое на изложение необходимого материала и увеличить его объем;

- дистанционную форму индивидуальных консультаций. Основным достоинством дистанционного обучения для лиц с ОВЗ

является то, что оно позволяет полностью индивидуализировать содержание, методы, формы и темпы учебной

деятельности инвалида, следить за каждым его действием и операцией при решении конкретных задач; вносить вовремя

необходимые коррекции как в деятельность студента-инвалида, так и в деятельность преподавателя. Дистанционное

обучение также позволяет обеспечивать возможности коммуникаций не только с преподавателем, но и с другими

обучаемыми, сотрудничество в процессе познавательной деятельности (форум, вебинар, skype-консультирование).

Эффективной формой проведения онлайн-занятий являются вебинары, которые могут быть использованы для проведения

виртуальных лекций с возможностью сетевого взаимодействия всех участников дистанционного обучения.

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации преподаватели, в

соответствии с потребностями студента, отмеченными в анкете, и рекомендациями специалистов дефектологического

профиля, разрабатывает фонды оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и

позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной программе результатов обучения и

уровень сформированности всех компетенций, заявленных в образовательной программе.

Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При необходимости

лицам с ОВЗ может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на зачете или экзамене,

выполнения задания по самостоятельной работе.

Студент с ограниченными возможностями здоровья обязан:

- выполнять требования образовательных программ, предъявляемые к степени овладения соответствующими знаниями;

- самостоятельно сообщить в соответствующее подразделение по работе со студентами с ОВЗ о наличии у него

подтвержденной в установленном порядке ограниченных возможностей здоровья, жизнедеятельности и трудоспособности

(инвалидности) необходимости создания для него специальных условий.
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