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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: изучение основ математической логики, научить студента пользоваться сим- 

воликой математической логики и познакомить его с аксиоматическим методом в матема- 

тике, изучение основ теории графов. 

Задачи: 

− изложить алгебру высказываний; 

− познакомить студента с приложениями алгебры высказываний (логические рассуж- 

дения и решение логических задач, теория множеств, релейно-контактные схемы); 

− изложить исчисление высказываний; 

− познакомить студента с алгебраическими системами и с алгеброй предикатов, дока- 

зать теорему о предварённой нормальной форме для формул алгебры предикатов; 

− познакомить студента с исчислением предикатов; 

− познакомить студента с теоремой Эйлера о плоских графах, ее следствиями, дву- 

дольными графами, критерием эйлеровости графа и теоремой Дирака о гамильтоно- 

вых графах; 

− изучить свойства деревьев и теорема Кэли о числе помеченных деревьев фиксиро- 

ванного порядка; 

− рассмотреть экстремальные задачи, алгоритм Краскале, задачу о четырех красках; 

− рассмотреть потоки в сетях теорема Холла о представителях. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 
математика; 
вводный курс математики. 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

современные вопросы информатики 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

УК-1. Способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач. 

ОПК-1. Способность применять знание фундаментальной математики и есте- 

ственно-математических дисциплин при решении задач в области естественных наук и ин- 

женерной практике. 

ОПК-2. Способность обоснованно выбирать, дорабатывать и применять для решения 

исследовательских и проектных задач математические методы и модели, осуществлять про- 

верку адекватности моделей, анализировать результаты, оценивать надежность и качество 

функционирования систем. 

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 
 

Индикаторы достижения компе- 

тенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИУК - 1.1. Ставит и анализи- 

рует задачу, выделяя ее базовые 

составляющие 

Знает: булевы функции, приложения алгебры высказы- 

ваний к релейно-контактным схемам, к логическим рас- 

суждениям, исчисление высказываний, основные поня- 

тия об алгебраических системах, алгебру предикатов, ос- 

новные понятия теории графов (связность, планарность, 

гамильтоновость), формулировки основных теорем 
курса. 

ИОПК-1.1. Демонстрирует зна- 

ния основ фундаментальной ма- 

тематики и естественно-матема- 

тических дисциплин 
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ИОПК 2.1. обоснованно выби- 

рает для решения исследова- 

тельских и проектных задач ма- 

тематические методы и модели 

Умеет: находить СДФН и СКНФ, применять алгебру вы- 

сказываний к логическим рассуждениям и к релейно- 

контактным схемам, решать логические задачи с помо- 

щью алгебры высказываний, приводить формулы логики 

предикатов к нормальному виду, доказывать теоремы 

Эйлера о планарности графа и эйлеровости графа, тео- 

рему Дирака (критерий гамильтоновости), теорему Кэли 

о числе помеченных деревьев, различные критерии того, 

что граф является деревом, применять алгоритм Крас- 

каля и алгоритм Флери. 

Владеет: математическим аппаратом для решения по- 

ставленных задач, владеть способностью применять со- 

ответствующую процессу математическую модель и 
проверить ее адекватность. 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ 

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 
 

 

 

Профиль (направленность) 

 

 
Се- 

местр 

 

 
Всего 

часов 

 
Количество часов по видам учебной работы 

Лек. Практ. КСР 
Сам. 

работа 
Зачет 

Математическое моделирова- 

ние и обработка данных 
4 108 18 30 4 56 

 

Итого 
108 48 30 4 56 

 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ 

Раздел / 

Тема 

 
Содержание 

Количество часов 

Лекц. Практ. 
Сам. 

работа 

Семестр 2 

Раздел 1. Элементы математической логики 

1.1. Алгебра вы- 

сказываний 

Высказывания и логические операции. 

Логические формулы. Высказывания и 

логические операции. Истинность выска- 

зываний. Равносильность формул ал- 

гебры высказываний. Основные равно- 

сильности алгебры высказываний. Дока- 

зательство и опровержение равносильно- 

сти высказываний. Преобразование фор- 

мул алгебры высказываний. Закон двой- 

ственности. Нормальные формы формул 

алгебры высказываний. Приложение ал- 

гебры высказываний. Релейно-контакт- 
ные схемы. 

6 8 15 

1.2. Логика пре- 

дикатов 

Предикаты и кванторы. Свободные и свя- 

занные переменные. Общие и частные 

утверждения. Истинность и ложность 

4 8 15 
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  высказываний с кванторами. Множество. 

Подмножество. Равенство множеств. 

Операции над множествами. Множество 

истинности предиката. Выполнимость и 

общезначимость формул исчисления пре- 

дикатов. Кванторные законы логики. 

Предваренная нормальная форма формул 

исчисления предикатов/ 

   

Раздел 2. Элементы теории графов 

2.1. Плоские 

графы 

Основные понятия теории графов. Плос- 

кие графы. Теорема Эйлера. Двудольные 

графы. Эйлеровы графы. Гамильтоновы 

графы. Деревья. 

4 8 15 

2.2. Некоторые 

задачи тео- 

рии графов 

Оценка числа графов. Раскраска графов. 

Экстремальные задачи теории графов. За- 

дача о четырех красках. Алгоритм Крас- 

каля. Теорема о целочисленности. Потоки 

в сетях. Прикладные задачи теории гра- 
фов. 

4 6 15 

 Зачет  0 0 0 
 Итого  18 30 60 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

Не предусмотрена. 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ: Приложение 1. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 

 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

Ткаченко С. В. Математическая логика: учеб. пособие [Электронный ресурс]/ А.С. 

Сысоев, С.В. Ткаченко. - Липецк : ЛГТУ, 2013. - Режим доступа: http://rucont.ru/efd/302166 

 

9.3. Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Операционная система Linux. 

6. Интернет браузер. 

7. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

8. Медиа проигрыватель. 

9. Программа 7zip 

10. Пакет Kaspersky Endpoint Security 10 for Windows 

11. Редактор изображений Gimp. 

 

9.4.  Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем: Приложение 3 

http://rucont.ru/efd/302166
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10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроек- 

тора и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-обра- 

зовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до- 

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

3. Компьютерный класс с подключением к сети «Интернет» и доступом в электрон- 

ную информационно-образовательную среду Университета. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1.Работать с рекомендованной лектором учебно-методической литературой. 

2.Посещение лекционных и практических занятий не является достаточным усло- 

вием усвоения курса. Необходима активная самостоятельная работа. 

3.При подготовке к очередному лекционному занятию следует в целом восстановить 

(повторить) материал предыдущей лекции (по собственным записям или по соответствую- 

щему учебнику). Такой уровень усвоения материала подразумевает знание определений ос- 

новных понятий и формулировок основных утверждений. Желательно также заполнить 

пробелы предыдущей лекции: ответить на поставленные во время ее чтения вопросы; вы- 

полнить упражнения; восстановить доказательства или их фрагменты утверждений. 

Методические рекомендации обучающимся с ограниченными возможностями здо- 

ровья (ОВЗ) 

Специальные условия обучения в ФГБОУ ВО «АлтГПУ» определены «Положением 

об инклюзивном образовании» (утверждено приказом ректора от 25.12.2015 г. № 312/1п). 

Данным положением предусмотрено заполнение студентом при зачислении в ФГБОУ ВО 

«АлтГПУ» анкеты «Определение потребностей обучающихся в создании специальных 

условий обучения», в которой указываются потребности лица в организации доступной со- 

циально-образовательной среды и помощи в освоении образовательной программы. 

Для лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и 

формы их выполнения по дисциплине. Для осуществления процедур текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине в соответствии с потребностями 

студента, отмеченными в анкете, могут быть обеспечены специальные условия. При необ- 

ходимости лицам с ОВЗ может быть предоставлено дополнительное время для подготовки 

к ответу на экзамене, выполнения заданий по самостоятельной работе. 

Студент с ограниченными возможностями здоровья обязан: 

- выполнять требования программы дисциплины; 

- сообщить преподавателю о наличии у него ограниченных возможностей здоровья 

и необходимости создания для него специальных условий. 
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