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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: развитие у будущего бакалавра широкого взгляда на математику и вооружение 

его конкретными знаниями, дающими ему возможность выполнять следующие профессио-

нальные. 

Задачи: 

− изучение методов дискретной математики для решения прикладных задач;   

− формирование навыков моделирования реальных объектов и процессов с использо-

ванием математического аппарата дискретной математики; 

− развитие логического и алгоритмического мышления студентов, повышение уровня 

их математической культуры. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

математический анализ; 

вводный курс математики; 

теория вероятностей и математическая статистика. 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

уравнения математической физики; 

производственная практика: педагогическая практика; 

производственная практика: преддипломная практика. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

ОПК - 2. Способен участвовать в разработке основных и дополнительных образова-

тельных программ, разрабатывать отдельные их компоненты (в том числе с использованием 

информационно-коммуникационных технологий). 

ПК - 2. Способен осваивать и применять базовые научно-теоретические знания по 

предметам в профессиональной деятельности. 

ПК-3. Способен организовать индивидуальную и совместную учебную и внеучеб-

ную деятельность обучающихся в предметных областях. 

ПК-4. Способен использовать полученные теоретические и практические знания для 

постановки и решения исследовательских задач в области общего образования.  

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИОПК- 2.1 Готов участвовать в 

разработке программ учебных 

дисциплин, курсов, методиче-

ских материалов, оценочных 

средств основных и дополни-

тельных образовательных про-

грамм 

Знает:  понятия и основные факты дискретной матема-

тики, составляющие теоретическую и практическую 

базу формирования школьного курса математики, до-

полнительных программ по математике;   сущность ме-

тода моделирования, являющегося основой применения 

математики к исследованию реальных процессов, в том 

числе и в области математического образования;  веду-

щие утверждения курса, обеспечивающие возможности 

его приложения к решению проблем различных разде-

лов математики и практических задач;  научные методы, 

используемые для анализа теоретических и практиче-

ских проблем, позволяющих устанавливать закономер-

ности явлений и процессов в предметном поле 

ИПК-2.1. Владеет содержанием 

предметных областей в соответ-

ствии с образовательными про-

граммами 

ИПК-2.3.  Использует систему 

базовых научно-теоретических 
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знаний и практических умений 

в профессиональной деятельно-

сти 

математика;  сущность и приемы использования изучае-

мого математического аппарата в различных областях 

знаний; сущность методов анализа, синтеза, абстрагиро-

вания, моделирования, границы их применения для ис-

следования реальных процессов;  научные методы, ис-

пользуемые для анализа теоретических и практических 

проблем, позволяющих устанавливать закономерности 

явлений и процессов в предметном поле математика;   

научные методы, используемые для анализа теоретиче-

ских и практических проблем в области математиче-

ского образования. 

Умеет:  вести поиск необходимой научной информации, 

отбор необходимых теоретических положений дискрет-

ной математики для создания фрагментов уроков, учеб-

ных программ для элективных математических курсов и 

кружковых занятий по математике;  применять методы 

анализа, синтеза, абстрагирования; моделирования для 

исследования проблем математического образования;  

применять метод научного исследования для анализа 

учебной деятельности обучающихся;  использовать поня-

тия и ведущие утверждения дискретной математики в 

процессе обоснования утверждений и решении конкрет-

ных задач;  применять научные методы для анализа про-

блемных ситуаций, выявлению закономерностей;  приме-

нять методы анализа, синтеза, абстрагирования. модели-

рования для исследования проблем математического об-

разования. 

Владеет: приемами использования методов научного ис-

следования для анализа математической деятельности 

обучающихся деятельности в области математического 

образования;  приемами поиска нужной математической 

информации для построения доказательств утверждений 

и обоснования своих умозаключений;  приемами выбора 

наиболее рациональных методов доказательства теорети-

ческих положений и решения математических и приклад-

ных задач;  приемами выстраивания логики последова-

тельного изложения математического материала;   прие-

мами выстраивания цепочки аргументированных умоза-

ключений для обоснования утверждений и решения ма-

тематических задач;  приемами анализа базовых научно-

теоретические подходов к сущности, закономерностям, 

принципам и особенностям изучаемых явлений и процес-

сов в предметной области «математика». 

ИПК-3.3. Анализирует учебную 

и внеучебную деятельность 

обучающихся по предметам и 

корректирует образовательный 

процесс с целью повышения 

личностных, предметных и ме-

тапредметных результатов обу-

чения 

 

ИПК-4.3. Применяет методы 

научного (в том числе научно-

педагогического) исследования 

в профессиональной деятельно-

сти 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направлен-

ность) 

Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы 
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Лек. 

 

Практ. 

 

 

КСР 
Сам.  

работа  
Экзамен 

Математика и Информатика 8 108 22 24 4 31 27 

 108 22 24 4 31 27 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лекц. Практ. 
Сам. 

работа 

Семестр 4 

Раздел 1. Рекурсии и суммы 

 

1.1. 

Рекуррентные со-

отношения. ЛОРУ 

Рекуррентное задание дискретной 

функции. Рекуррентное линейное 

уравнение. Структура линейного одно-

родного рекуррентного уравнения 

(ЛОРУ). Решение ЛОРУ. и ЛНРУ. 

2 2 2 

1.2. Линейные неодно-

родные рекуррент-

ные уравнения.  

Структура линейного неоднородного 

линейного рекуррентного уравнения 

(ЛНРУ). Решение ЛНРУ. 

2 2 3 

1.3. Конечные суммы. Способы задания, свойства сумм. Пре-

образования сумм. Вычисление сумм 

сведением к известным суммам и све-

дением к рекуррентным уравнениям. 

2 4 4 

               Раздел 2. Графы 

 

2.1. 

Предмет теории 

графов.  

Истоки теории графов. Задачи: о кени-

гсбергских мостах, о кругосветном пу-

тешественнике, о трёх домах и трёх ко-

лодцах, о четырёх красках, о свадьбах. 

Предмет теории графов. Приложения 

теории графов. 

2 2 4 

2.2. Основные характе-

ристики графов. 

Способы задания графов. Изоморфизм 

графов. Связность. Ацикличность. 

Дольность, числовые характеристики 

графов. Эйлеровы и гамильтоновы 

графы. 

2 4 6 

2.3. Проблемы укладки 

графов на плоско-

сти. 

 

Плоские и планарные графы. Укладка 

графа в множестве. Теорема Эйлера о 

плоском графе. Гомеоморфные графы. 

Теорема Понтрягина-Куратовского. 

4 2 4 

2.4 Орграфы Способы задания орграфов. Ордеревья. 

Сети. 

2 2 4 

Раздел 3. Комбинаторика 

 

3.1. 

Основные комби-

наторные прин-

ципы. 

Основные комбинаторные принципы. 

Задачи на выбор и размещение объек-

тов. Задачи на распределение объектов 

по ячейкам.  

4 4 4 
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Перестановки, раз-

мещения, сочета-

ния. 

3.2. Полиномиальная 

формула. 

 

Полиномиальная формула. Вычисле-

ния с помощью полиномиальной фор-

мулы. 

2 2 4 

 Экзамен    27 

 Итого  22 24 62 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

 Курсовая работа не предусмотрена  

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1. 

  

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 

 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

Балюкевич Э.Л., Ковалева Л.Ф. Романников А.Н. Дискретная математика: учебно-

практическое пособие - http://www.bibliorossica.com/book.html?currBookId=6157&ln=en 

 

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Интернет браузер. 

6. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроек-

тора и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-обра-

зовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до-

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

3. Компьютерный класс с подключением к сети «Интернет» и доступом в электрон-

ную информационно-образовательную среду Университета. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Весь лекционный курс разбит на темы в соответствии с учебной программой. Основ-

ная цель курса – формирование профессиональной компетенции будущего учителя матема-

тики и информатики. Специальными целями курса «Дискретная математика» являются: 

развитие теоретической базы и практических навыков работы с алгоритмами.  

Виды учебной работы: 1) теоретическая подготовка, которая представлена вопро-

сами истории, эволюции предмета «Дискретная математика», основ специальных 

http://www.bibliorossica.com/book.html?currBookId=6157&ln=en
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теоретических знаний: критическое осмысление теоретического материала с позиций со-

временной науки; составление конспекта лекций по теории алгоритмов;  самостоятельная 

работа с литературой; 2) практическая подготовка, которая представлена в планах практи-

ческих занятий и семинаров практическими заданиями и упражнениями: формирование 

техники работы с типовыми задачами; развитие теоретических знаний и практических 

навыков студентов. 

Методические рекомендации для обучающихся (с ОВЗ) 

 Под специальными условиями для получения образования обучающимися с ограни-

ченными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и развития, 

включающие в себя использование специальных образовательных программ и методов обу-

чения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования. Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных 

возрастных, психофизических особенностей обучающихся, в частности предполагается 

возможность разработки индивидуальных учебных планов. Реализация индивидуальных 

учебных планов сопровождается поддержкой тьютора (родителя, взявшего на себя тьютор-

ские функции в процессе обучения, волонтера). Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные 

студенты, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в установленные сроки с 

учетом индивидуальных особенностей и специальных образовательных потребностей кон-

кретного обучающегося.  При составлении индивидуального графика обучения для лиц с 

ОВЗ возможны различные варианты проведения занятий: проведение индивидуальных или 

групповых занятий с целью устранения сложностей в усвоении лекционного материала, 

подготовке к семинарским занятиям, выполнению заданий по самостоятельной работе. Для 

лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и формы их вы-

полнения. Выполнение под руководством преподавателя индивидуального проектного за-

дания, позволяющего сочетать теоретические знания и практические навыки; применение 

мультимедийных технологий в процессе ознакомительных лекций и семинарских занятий, 

что позволяет экономить время, затрачиваемое на изложение необходимого материала и 

увеличить его объем.  

 Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации преподаватели, в соответствии с потребностями студента, отмеченными в анкете, 

и рекомендациями специалистов дефектологического профиля, разрабатывает фонды оце-

ночных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и поз-

воляющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной про-

грамме результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных 

в образовательной программе. Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ 

устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, пись-

менно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). Лицам с ОВЗ 

может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на экзамене, вы-

полнения задания для самостоятельной работы.  

При необходимости студент с ограниченными возможностями здоровья подает пись-

менное заявление о создании для него специальных условий в Учебно-методическое управ-

ление Университета с приложением копий документов, подтверждающих статус инвалида 

или лица с ОВЗ.  

 



Приложение 2 

 

 

Список литературы 

 

Код: 44.03.05 

Образовательная программа: Педагогическое образование (с двумя профилями 

подготовки): Математика и Информатика 

Учебный план: МиИ44.03.05-2021.plx 

Дисциплина: Дискретная математика 

Кафедра: Математики и методики обучения математике 

 
Тип Книга Количе

ство 

Основная Поликанова И. В. Дискретная математика: учебное пособие / И. В. Поликанова ; 

Алтайский государственный педагогический университет. — Барнаул: АлтГПУ, 2020. 

— 168 с. — URL: http://library.altspu.ru/dc/pdf/polikanova.pdf. — Текст (визуальный) : 

электронный. 

9999 

Основная Шевелев Ю. П. Дискретная математика: учебное пособие для студентов [технических 

специальностей] вузов / Ю. П. Шевелев. — СПб.: Лань, 2008. — 591 с.: ил. 

50 

Дополнит

ельная 

Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / 

Алтайская государственная педагогическая академия ; сост. С. В. Чеботарѐв. — 

Барнаул, 2013. — 181 с.: ил. — URL: http://library.altspu.ru/ac/chebotarev.pdf. 

9999 

Дополнит

ельная 

Поликанова И. В. Дискретная математика: учебное пособие / И. В. Поликанова ; 

Алтайская государственная педагогическая академия. — Барнаул: АлтГПА, 2010. — 

144 с.: ил. — URL: http://obs.uni-altai.ru/covers/789230.jpg. — URL: http://obs.uni-

altai.ru/contents/789230.pdf. 

34 

Дополнит

ельная 

Поликанова И. В. Задания по дискретной математике: учебно-методическое пособие 

[для студентов и преподавателей физико-математических факультетов 

педагогических вузов] / И. В. Поликанова. — Барнаул, 2011. — 42 с.: ил. 

24 

Дополнит

ельная 

Редькин Н. П. Дискретная математика: курс лекций для студентов-механиков: 

учебное пособие для студентов вузов / Н. П. Редькин. — СПб.: Лань, 2006. — 96 с.: 

ил. 

74 

Дополнит

ельная 

Соболева Т. С. Дискретная математика: учебник для студентов вузов / Т. С. Соболева, 

А. В. Чечкин ; под ред. А. В. Чечкина. — М.: Академия, 2006. — 255 с.: ил. 

20 
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