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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: совершенствование умений математического моделирования сложных систем, 

развитие способности обосновывать адекватность используемых моделей, самостоятельно 

осуществлять научно-исследовательскую деятельность в профессиональной области с ис-

пользованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных 

технологий. 

Задачи: 

− способствовать осознанному практическому овладению методами математического 

моделирования; 

− обеспечить владение системой знаний и усвоение определенных методов решения 

задач путем построения и анализа конкретной математической модели; 

− совершенствовать практические умения в области математического моделирования. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

философия; 

экономика; 

математика; 

теория вероятностей, математическая статистика и теория случайных процессов. 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

производственная практика: преддипломная практика; 

производственная практика: научно-исследовательская работа. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОПК-3. Способен использовать и развивать методы математического моделирова-

ния и применять аналитические научные пакеты прикладных программ. 

ОПК-4. Способен разрабатывать и использовать современные методы и 

программные средства информационно-коммуникационных технологий. 

ПК-3. Способен формировать системы взаимосвязанных статистических показате-

лей. 

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИОПК 3.1.  

анализирует и развивает ме-

тоды математического модели-

рования 

Знает: сущностные характеристики математического мо-

делирования и основные классификации математических 

моделей: аналитические, численные, имитационные, ве-

роятностные, статистические, а также структуру совре-

менных инструментальных средств (пакетов) для моде-

лирования технических систем;  условия и методику при-

менения современные методы и программные средства 

информационно-коммуникационных технологий в про-

фессиональной деятельности;  методические подходы к 

подбору исходных данных для осуществления расчетов 

методики расчета агрегированных и производных пока-

зателей. 

ИОПК 4.2. использует 

современные методы и 

программные средства 

информационно-

коммуникационных технологий 

ИПК - 3.1. Осуществляет под-

бор исходных данных для осу-

ществления расчетов 
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ИПК - 3.2.  Проводит расчет аг-

регированных и производных 

статистических показателей 

 

Умеет: применять статистические пакеты прикладных 

программ Microsoft Office 365 ProPlus - ru-ru, LibreOffice 

4.4 Help Pack (Russian) и  специализированные про-

граммы: GeoGebra 5, Lazarus 1.8.0, Maxima (sbcl) 5.36.1, 

scilab-5.5.2 (64-bit), CorelDraw Graphics Suite X4, 

Statistica., MathCad;  Mathematica;  MATLAB; подбирать 

средства ИКТ для решения задач профессиональной дея-

тельности;  подбирать исходные данные для осуществле-

ния расчетов; рассчитывать агрегированные и производ-

ные статистические показатели. 

Владеет:  методами грамотного подбора современных ин-

струментальных средств (пакетов) для моделирования 

технических систем; методами ИКТ (моделирование, си-

стемный анализ, системное проектирование, методы пе-

редачи, сбора, выработки, накопления, хранения, обра-

ботки, передачи и защиты информации.);  навыками под-

бора данных для расчетов;  способами контроля качества 

и согласованности полученных результатов. 

ИПК - 3.4. Разрабатывает 

аналитические материалы 

 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направленность) 
Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы 

 

Лек. Практ. КСР 
Сам.  

работа  

Экза-

мен/Зачет 

Математическое моделирова-

ние и обработка данных 
6 72 10 20 2 40  

7 108 18 28 4 31 27 

Итого 
180 28 48 6 71 27 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лек. Практ 
Сам. 

работа 

    

Семестр 6 

 1.1. Моделирова-

ние как метод 

познания. 

Цели и задачи моделирования. Понятие “мо-

дель”. Натурные и абстрактные модели. Мо-

делирование в естественных и технических 

науках. Абстрактные модели и их классифи-

кация. Компьютерные модели. 

2 2 2 

 1.2. Важнейшие 

понятия, свя-

занные с ма-

тематическим 

Понятие “математическая модель”. Различ-

ные подходы к классификации математиче-

ских моделей. Характеристики моделируе-

мого явления. Уравнения математической 

2 4 6 
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моделирова-

нием. 

модели. Внешние и внутренние характери-

стики математической модели. Замкнутые 

математические модели. 

 1.3. Примеры ма-

тематических 

моделей в фи-

зике, химии, 

биологии, 

экономике, 

социологии 

Математические модели в физике. Модели 

движения материальной точки Аристотеля и 

Галилея. Модели Солнечной системы Птоле-

мея, Коперника, Кеплера. Математические 

модели в социологии. Простейшая демогра-

фическая модель. Математические модели в 

экономике. Модель многоотраслевой эконо-

мики Леонтьева. Математические модели в 

биологии и др. Модель конкуренции. Мо-

дель хищник-жертва. Простейшая модель 

боевого взаимодействия Ланчестера. 

2 6 10 

1.4. Технология 

математиче-

ского 

моделирова-

ния и его 

этапы. 

Составление модели. Проверка замкнутости 

модели. Идентификация модели. Системы 

измерения и наблюдаемость модели относи-

тельно системы измерения. Разработка про-

цедуры вычисления внутренних характери-

стик модели. Численный эксперимент. Ве-

рификация и эксплуатация модели. 

 

4 8 24 

 Зачет  

Итого 10 20 42 

Семестр 7 

 2.1. Имитационное 

моделирование 

Имитационные модели и системы. Область 

и условия применения. Этапы построения 

имитационной модели. Критерии оценки 

адекватности модели. Отличительные при-

знаки методов математического и имита-

ционного моделирования. Имитационные 

эксперименты. Проблемы, связанные с 

практическим использованием имитацион-

ных моделей. Примеры имитационных мо-

делей. 

8 10 15 

 2.2. Моделирование 

стохастических 

систем. 

Моделирование случайных процессов. 

Стохастические методы в статистической 

физике. Понятие марковского процесса 

(марковская цепь). Броуновская динамика. 

Генераторы случайных чисел. Генерация 

случайных чисел с заданным законом рас-

пределения. Метод статистических испы-

таний. Общий алгоритм моделирования 

дискретной случайной величины. Хаотиче-

ское движение динамических систем. 

6 10 10 

 Моделирование 

сложных орга-

низационно-

технических си-

стем 

Особенности моделирования сложных ор-

ганизационно-технических систем. Мате-

матические и гуманитарные методы про-

гноза, их взаимодействие  

4 8 10 

 Экзамен    27 
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Итого 18 28 62 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

Курсовая работа не предусмотрена  

 

 8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1.  

 

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 

 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

Сайт "Моделирование систем". – Режим доступа:  http://denog.ucoz.ru/  

Математическое моделирование и вычислительный эксперимент: методология и 

практика. – Режим доступа: http://intsys.msu.ru/magazine/archive/v13(1-4)/plokhotnikov-005-

032.pdf 

 

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Операционная система Linux. 

6. Интернет браузер. 

7. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроек-

тора и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-обра-

зовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до-

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

В процессе изучения дисциплины студент освоит понятия математической модели, 

основных типов математических моделей, научится проводить исследование математиче-

ских моделей и решать математические вычислительные задачи с помощью ЭВМ. В про-

цессе обучения студентов используются такие виды учебной работы, как лекции, консуль-

тации, практические занятия, лабораторные практикумы, контрольные работы/ или курсо-

вые работы, а также различные виды самостоятельной работы обучающихся по заданию 

преподавателя. 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные понятия темы, а также 

связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на выполне-

ние самостоятельной работы. На лекции студентам рекомендуется  конспектировать учеб-

ный материал; обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержа-

ние тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по 

их применению; задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

http://denog.ucoz.ru/
http://intsys.msu.ru/magazine/archive/v13(1-4)/plokhotnikov-005-032.pdf
http://intsys.msu.ru/magazine/archive/v13(1-4)/plokhotnikov-005-032.pdf
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теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Практические занятия или прак-

тикумы по решению задач предполагают выполнение студентами практических задач пред-

метной области с целью выработки навыков их решения. Практикумы по решению задач 

выполняются в соответствии с рабочим учебным планом при последовательном изучении 

тем дисциплины. 

Контрольная работа представляют собой изложение в письменном виде результатов 

теоретического анализа и практической работы студента. Содержание контрольной работы 

зависит от выбранного варианта. Работы  представляются преподавателю на проверку за 7 

дней до начала экзаменационной сессии. Защита контрольной работы проходит в форме 

собеседования во время консультаций. Она оценивается по критериям. При подготовке к 

лабораторным занятиям студенту, наряду с конспектами лекций, необходимо изучить ос-

новную литературу по дисциплине, ознакомится с дополнительной литературой, учесть ре-

комендации преподавателя.  

Методические рекомендации обучающимся с ограниченными возможностями здоровья 

(ОВЗ) 

Специальные условия обучения в ФГБОУ ВО «АлтГПУ» определены «Положением об ин-

клюзивном образовании» (утверждено приказом ректора от 25.12.2015 г. № 312/1п). Дан-

ным положением предусмотрено заполнение студентом при зачислении в ФГБОУ ВО 

«АлтГПУ» анкеты «Определение потребностей обучающихся в создании специальных 

условий обучения», в которой указываются потребности лица в организации доступной со-

циально-образовательной среды и помощи в освоении образовательной программы.  

 Для лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и 

формы их выполнения по дисциплине. Для осуществления процедур текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине в соответствии с потребностями 

студента, отмеченными в анкете, могут быть обеспечены специальные условия. При необ-

ходимости лицам с ОВЗ может быть предоставлено дополнительное время для подготовки 

к ответу на экзамене, выполнения заданий по самостоятельной работе.  

 Студент с ограниченными возможностями здоровья обязан: 

-  выполнять требования программы дисциплины; 

-  сообщить преподавателю о наличии у него ограниченных возможностей здоровья и 

необходимости создания для него специальных условий. 

 

 



Приложение 2 

 

 

Список литературы 

 

Код: 01.03.04 

Направление: Прикладная математика: Математическое моделирование и обработка 

данных 

Программа: ПМ01.03.04_2019.plx 

Дисциплина: Математическое моделирование сложных систем 

Кафедра: Математического анализа и прикладной математики 

 
Тип Книга Количе

ство 

Основная Кизбикенов К. О. Прогнозирование и временные ряды [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / К. О. Кизбикенов ; Алтайский государственный педагогический 

университет. - Барнаул: АлтГПУ, 2017. - 113 с.: ил. 

9999 

Основная Пышнограй Г. В. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Г. В. Пышнограй, Л. М. Бронникова ; Алтайский государственный 

педагогический университет. - Барнаул: АлтГПУ, 2015. - 187 с. 

9999 

Дополнит

ельная 

Введение в математическое моделирование [Электронный ресурс] : учебное пособие 

для студентов вузов / [В. Н. Ашихмин и др. ; под ред. П. В. Трусова]. - Москва: Логос, 

2016. - 440 c. 

9999 

Дополнит

ельная 

Самарский А. А. Математическое моделирование: Идеи. Методы. Примеры / А. А.  

Самарский, А. П. Михайлов. - Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 320 с.: ил. 

40 

Дополнит

ельная 

Системный анализ и математическое моделирование сложных экологических и 

экономических систем. Теоретические основы и приложения [Электронный ресурс] : 

монография / [отв. ред. Ф. А. Сурков, В. В. Селютин]. - Ростов-на-Дону: Южный 

федеральный университет, 2015. - 162 с. 

9999 

Дополнит

ельная 

Степанов В. И. Экономико-математическое моделирование: учебное пособие для 

студентов вузов / В. И. Степанов, А. Ф. Терпугов. - М.: Академия, 2009. - 112 с.: ил. 
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