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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: обеспечение предметно-методологической подготовки как составной части 

профессиональной подготовки учителя математики и информатики. 

Задачи: 

– формирование осознанных представлений о роли и месте линии числа в развитии 

математической науки; 

– ознакомление с принципом расширения как основным принципом конструктив-

ного построения числовых систем на базе аксиоматической системы натуральных чисел;  

           – строгое построение основных числовых систем; 

           – обоснование содержательно-методической линии числа в школьном курсе мате-

матики. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

– вводный курс математики; 

– алгебра; 

– математическая логика; 

– математический анализ. 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

– методика обучения математике, педагогическая практика. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

         ПК-2. Способен осваивать и применять базовые научно-теоретические знания по 

предметам в профессиональной деятельности 

         ПК-4. Способен использовать полученные теоретические и практические знания для 

постановки и решения исследовательских задач в области общего образования 

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ПК - 2.1. Владеет содержа-

нием предметных областей в 

соответствии с образователь-

ными программами 

ИПК - 2.2. Анализирует ба-

зовые научно-теоретические 

подходы к сущности, законо-

мерностям, принципам и 

особенностям изучаемых яв-

лений и процессов в пред-

метных областях 

ИПК - 2.3. Использует си-

стему базовых научно-теоре-

тических знаний и практиче-

ских умений в профессио-

нальной деятельности 

ИПК - 4.3.  Применяет ме-

тоды научного (в том числе 

научно-педагогического) 

Знает 

: общие цели и принципы построения систем натуральных, 

целых, рациональных, действительных, комплексных чи-

сел; историю развития числа. 

логические и алгебраические положения, лежащие в основе 

построения основных числовых систем  

принцип расширения и его реализацию при построении 

конкретных числовых систем; 
структуру и основные свойства системы натуральных, це-

лых, рациональных, действительных, комплексных чисел; 

Теорему Фробениуса и кватернионы. 

Умеет: 

 выполнять вычислительные действия с различными чис-

лами и кватернионами; сравнивать числа. 

доказывать свойства различных чисел; 

самостоятельно отбирать, анализировать и систематизиро-

вать информацию, касающуюся числовой линии из школь-

ного учебника математики. 



исследования в профессио-

нальной деятельности 

Владеет: навыками построения натуральных чисел, упоря-

доченного кольца целых чисел, упорядоченного поля раци-

ональных чисел, различными подходами к построению 

поля действительных чисел, поля комплексных чисел, ли-

нейной алгебры Кватернионов 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направленность) 
Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной работы 

Лек. Практ. Лаб. КСР 
Сам.  

работа  

  

Зачет 

Математика и Информатика 7 72 16 16 0 2 38 0 

Итого 
72 16 16 0 2 38 0 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лекц. Практ. Лаб. 
Сам.ра-

бота 

Семестр 7     

 1.1. Ведение 

История раз-

вития числа. 

Числовая ли-

ния в школе 

Общие принципы построения числовых 

систем. Историческая справка. Логиче-

ский аппарат: полуформальная аксиома-

тика, ее характеризация. Модели полу-

формальной аксиоматической теории. 

Алгебраический аппарат: отношения эк-

вивалентности и порядка; алгебры и ал-

гебры с отношениями, их изоморфизм; 

упорядоченные алгебры с одной и двумя 

бинарными операциями. Векторные 

пространства конечной размерности 

2 2 0 6 

1.2. Натуральные 

числа. 
Аксиоматический подход к натураль-

ному ряду; Теоретико-множественный 

подход. Различные формулировки и ха-

рактеризация аксиоматики Пеано. Сло-

жение и умножение натуральных чисел. 

Свойства полукольца натуральных чи-

сел. Теорема о расположении натураль-

ных чисел. Строгий и нестрогий поря-

док на множестве N. Упорядоченное по-

лукольцо натуральных чисел и его свой-

ства. Обоснование различных форм ме-

тода математической индукции. Катего-

ричность полуформальной теории нату-

ральных чисел 

2 2 0 4 



1.3. Целые числа Вычитание натуральных чисел. Прин-

цип расширения числовой системы. Тре-

бования к системе целых чисел. Постро-

ение кольца классов пар натуральных 

чисел. Построение кольца целых чисел. 

Свойства кольца целых чисел. Порядок 

во множестве целых чисел. Свойства 

упорядоченного кольца целых чисел. 

Аксиоматическое построение системы 

целых чисел. Категоричность полуфор-

мальной теории целых чисел 

2 2 0 4 

1.4  Рациональ-

ные числа 

Деление целых чисел; требование к си-

стеме рациональных чисел. Построение 

поля классов пар целых чисел. Построе-

ние поля рациональных чисел; его свой-

ства. Порядок во множестве рациональ-

ных чисел. Свойства упорядоченного 

поля рациональных чисел. Аксиоматика 

полуформальной теории рациональных 

чисел; ее категоричность 

2 2 0 6 

1.5 Действитель-

ные числа 

Различные модели действительных чи-

сел. Построение поля действительных 

чисел с помощью бесконечных десятич-

ных дробей 

2 4 0 8 

1.6  Комплекс-

ные числа 

Решение квадратных уравнений и требо-

вания к системе комплексных чисел. По-

строение поля пар действительных чи-

сел. Поле комплексных чисел и его 

свойства 

2 2 0 2 

1.7 Дальнейшие 

расширения 

Алгебры конечной размерности над по-

лем. Кватернионы. Гиперкомплексные 

числа. Теорема Фробениуса. Завершение 

числовой линии. Методологический ас-

пект 

4 2 0 10 

 Зачет  0 0 0 0 

 Итого  16 16 0 40 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

 Курсовая работа не предусмотрена  

 

 8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ: Приложение 1.  

 

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.edu.ru . 

Фестиваль педагогических идей «Открытый урок» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://xn--i1abbnckbmcl9fb.xn--p1ai .     

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

http://www.edu.ru/
https://открытыйурок.рф/


2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Операционная система Linux. 

6. Интернет браузер. 

7. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

8. Медиапроигрыватель. 

         9. Программа 7zip 

         10. Пакет Kaspersky Endpoint Security 10 for Windows 

         11. Редактор изображений Gimp. 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроектора 

и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образова-

тельную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до-

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

3. Компьютерный класс с подключением к сети «Интернет» и доступом в электрон-

ную информационно-образовательную среду Университета. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ.  

      При освоении дисциплины предполагается вовлечение студента в следующие виды 

учебной деятельности:  

      На аудиторных занятиях: прослушивание лекций; диалоговое взаимодействие по тема-

тике дисциплины. 

      При осуществлении самостоятельной работы: подготовка к практическим занятиям по 

предлагаемой тематике; выполнение контрольной работы, подготовка к тестовому срезу 

знаний.  

      При проведении консультаций: диалоговое взаимодействие с преподавателем по тема-

тике дисциплины. 

      Текущий контроль:участие в контрольном срезе на основе выполнения контрольной 

работы и выполнения тестовых заданий.  

      Преподаватель дает установки по таким вопросам как: ведение записей на лекции, ра-

бота над лекционным материалом, подготовка к предстоящему практическому занятию. Не-

обходимым условием глубокого усвоения изученного материала является систематическое 

обсуждение сложных теоретических вопросов на лекционных и практических занятиях. 

Если занятие пропущено по уважительной причине, то студент обязан самостоятельно   

выучить теоретический материал, решить задачи, предлагаемые на практическом занятии, 

домашнее задание и показать преподавателю результаты. 

      По ряду тем студенты самостоятельно, консультируясь с преподавателем, готовят от-

дельные вопросы и рассказывают подготовленные вопросы перед аудиторией студентов. 

Методические рекомендации для студентов, осваивающих дисциплину по индивидуаль-

ному учебному плану: 

       Студенты, переведенные на индивидуальный учебный план, до начала занятий по дис-

циплине должны обратиться к преподавателю и получить пакет заданий по дисциплине для 

самостоятельного овладения материалом, а также определить с преподавателем точки ру-

бежного контроля и способы дистанционного взаимодействия. 

Методические рекомендации для обучающихся (с ОВЗ) 



 Под специальными условиями для получения образования обучающимися с ограни-

ченными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и развития, 

включающие в себя использование специальных образовательных программ и методов обу-

чения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования. Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных 

возрастных, психофизических особенностей обучающихся, в частности предполагается 

возможность разработки индивидуальных учебных планов. Реализация индивидуальных 

учебных планов сопровождается поддержкой тьютора (родителя, взявшего на себя тьютор-

ские функции в процессе обучения, волонтера). Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные 

студенты, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в установленные сроки с 

учетом индивидуальных особенностей и специальных образовательных потребностей кон-

кретного обучающегося.  При составлении индивидуального графика обучения для лиц с 

ОВЗ возможны различные варианты проведения занятий: проведение индивидуальных или 

групповых занятий с целью устранения сложностей в усвоении лекционного материала, 

подготовке к семинарским занятиям, выполнению заданий по самостоятельной работе. Для 

лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и формы их вы-

полнения. Выполнение под руководством преподавателя индивидуального проектного за-

дания, позволяющего сочетать теоретические знания и практические навыки; применение 

мультимедийных технологий в процессе ознакомительных лекций и семинарских занятий, 

что позволяет экономить время, затрачиваемое на изложение необходимого материала и 

увеличить его объем.  

 Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации преподаватели, в соответствии с потребностями студента, отмеченными в анкете, 

и рекомендациями специалистов дефектологического профиля, разрабатывает фонды оце-

ночных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и поз-

воляющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной про-

грамме результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных 

в образовательной программе. Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ 

устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, пись-

менно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). Лицам с ОВЗ 

может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на экзамене, вы-

полнения задания для самостоятельной работы.  

При необходимости студент с ограниченными возможностями здоровья подает пись-

менное заявление о создании для него специальных условий в Учебно-методическое управ-

ление Университета с приложением копий документов, подтверждающих статус инвалида 

или лица с ОВЗ.  

 



Приложение 2 

 

 

Список литературы 

 

Код: 44.03.05 

Образовательная программа: Педагогическое образование (с двумя профилями 

подготовки): Математика и Информатика 

Учебный план: МиИ44.03.05-2021.plx 

Дисциплина: Основания арифметики 

Кафедра: Математики и методики обучения математике 

 
Тип Книга Количе

ство 

Основная Ларин С. В. Числовые системы: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся 

по специальности"Математика" / С. В. Ларин. — Москва: Академия, 2001. — 158 с.: 

ил. 

63 

Дополнит

ельная 

Владимирцева С. А. Формирование математических понятий в средней школе: 

логико-информативная теория: монография / С. А. Владимирцева ; Барнаульский 

государственный педагогический университет. — Барнаул: БГПУ, 2007. — 225 с.: ил. 

— URL: http://obs.uni-altai.ru/covers/753808.jpg. — URL: http://obs.uni-

altai.ru/contents/753808.pdf. 
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Дополнит

ельная 

Владимирцева С. А. Элементарная математика: Алгебра: учебное пособие [для 

студентов математических факультетов вузов] / С. А. Владимирцева, О. Ю. 

Михайлова, В. А. Шуклина ; [под науч. ред. И. М. Исаева] ; Алтайская 

государственная педагогическая академия. — Барнаул: АлтГПА, 2012. — 220 с.: ил. 

— URL: http://obs.uni-altai.ru/contents/772471.pdf. — URL: http://obs.uni-

altai.ru/covers/772471.jpg. 

52 

Дополнит

ельная 

Пайсон Б. Д. Числовые системы: учебное пособие для студентов вузов / Б. Д. Пайсон, 

П. К. Одинцов ; Барнаульский государственный педагогический университет. — 

Барнаул: БГПУ, 2008. — 199 с.: ил. — URL: http://obs.uni-altai.ru/covers/772295.jpg. — 

URL: http://obs.uni-altai.ru/contents/772295.pdf. 
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