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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель: обеспечение фундаментальной математической теоретической и практической 

подготовки как основы будущей профессиональной деятельности; формирование мировоз-

зрения и развитие личности будущего бакалавра в области прикладной математики. 

Задачи: 

− развитие логического и алгоритмического мышления студента; 

− выработка умения моделировать реальные финансово-экономические процессы. 

− освоение приемов исследования и решения математически формализованных задач, 

выработка умения анализировать полученные результаты; 

− развитие навыков самостоятельного изучения научной литературы по математике и 

ее приложениям. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

вводный курс математики; 

линейная алгебра и аналитическая геометрия. 

 

2.2. Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

учебная практика: ознакомительная; 

теория вероятностей, математическая статистика и теория случайных процессов; 

методы оптимизации; 

дифференциальные уравнения; 

финансовая математика. 

 

2.3. Практическая подготовка: все практические занятия по дисциплине (практикумы, ла-

бораторные работы и т.п.) проводятся путем выполнения заданий, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ        

ДИСЦИПЛИНЫ 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач. 

ОПК-1. Способен применять знание фундаментальной математики и естественно-

математических дисциплин при решении задач в области естественных наук и инженерной 

практике. 

ОПК-2. Способен обоснованно выбирать, дорабатывать и применять для решения 

исследовательских и проектных задач математические методы и модели, осуществлять про-

верку адекватности моделей, анализировать результаты, оценивать надежность и качество 

функционирования систем. 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМСЯ 

Индикаторы достижения ком-

петенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ИУК - 1.1. Ставит и анализи-

рует задачу, выделяя ее базовые 

составляющие 

Знает: основные понятия, теоремы и методы матема-

тики для понимания сущности проблемы. 

Умеет: приводить научные положения и факты для 

обоснования сущности проблемы. 

Владеет: современными проблемами естественных 

наук и математики. 

 

ИУК - 1.2. Осуществляет поиск, 

обработку, анализ и синтез ин-

формации для решения постав-

ленных задач     



ИУК - 1.3. Рассматривает раз-

личные варианты решения по-

ставленных задач на основе си-

стемного подхода, научных ме-

тодов и достижений 

ИОПК - 1.1. Демонстрирует 

знания основ фундаментальной 

математики и естественно-мате-

матических дисциплин 

Знает: основные положения, законы и методы фунда-

ментальной математики и естественно-математиче-

ских дисциплин для понимания сущности проблемы. 

Умеет: приводить научные положения и факты для 

обоснования сущности проблемы. 

Владеет: современными проблемами естественных 

наук и математики. 

ИОПК - 1.2. Использует для ре-

шения проблем, возникающих в 

ходе профессиональной дея-

тельности соответствующий 

физико-математический 

аппарат 

Знает: основные математические приложения и физи-

ческие законы, явления и процессы, на 

которых основаны принципы действия объектов про-

фессиональной деятельности. 

Умеет: отбирать эффективные методы решения про-

блем, возникающих в ходе профессиональной деятель-

ности. 

Владеет: методами физико-математического модели-

рования для решения естественнонаучных заданий, 

типовых задач в рамках профессиональной деятельно-

сти и методами анализа результатов моделирования и 

принятия решения на основе полученных результатов. 

ИОПК - 1.3. Критически 

оценивает и пополняет знания в 

области естественнонаучных и 

математических дисциплин 

Знает: концепции непрерывного образования в обла-

сти естественно-математических дисциплин. 

Умеет: использовать способы формализации проблем, 

возникающих в ходе профессиональной деятельности. 

Владеет: базовыми технологиями поиска, хранения и 

преобразования информации. 

ИОПК 2.1. обоснованно выби-

рает для решения исследова-

тельских и проектных задач ма-

тематические методы и модели; 

 

Знает: основные математические методы и модели, а 

также основы современные подходы к их интерпрета-

ции. 

Умеет: доказывать на необходимом уровне строгости 

основные утверждения и теоремы математических 

дисциплин. 

Владеет профессиональным языком предметной обла-

сти знания; способами построения, решения 

математических моделей явлений различной природы, 

а также способами анализа решения исследователь-

ских и проектных задач и оценки надежности реше-

ния. 

ИОПК 2.2. применяет для реше-

ния исследовательских и про-

ектных задач математические 

методы и модели 

Знает: классификации и области применения матема-

тических методов и моделей. 

Умеет: грамотно применять математические методы и 

модели для построения математических моделей раз-

личных явлений окружающей действительности. 

Владеет: математическими методами и моделями при 

решении следующих задач: прогнозирование состоя-

ния объекта моделирования,  управление физиче-

скими процессами. 

 



5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ                           

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ ПО СЕМЕСТРАМ 

Профиль (направленность) 
Се-

местр 

Всего 

часов 

Количество часов по видам учебной ра-

боты 

 

Лек. Практ. КСР 
Сам.  

работа  

Экзамен/ 

Зачет  

Математическое моделирова-

ние и обработка данных 
1 144 28 34 4 78  

2 

 
180 30 54 4 65 27 

3 216 36 54 4 122  

4 144 18 38 4 57 27 

Итого 
684 112 180 16 322 81 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ Раздел / Тема Содержание 

Количество часов 

Лек. Практ 
Сам. 

работа 

Семестр 1 

Раздел 1. Введение в математику 

 1.1. Функции. Функции, их свойства. Операции над 

функциями. Композиция функций, обрат-

ная функция. Действительная функция 

действительной переменной. График 

функции. Числовые последовательности, 

подпоследовательности. 

4 4 14 

 1.2. Предел функ-

ции. 

Предел последовательности, предел функ-

ции. Первый замечательный предел. 

Единственность предела. Предел суммы, 

произведения и частного. Предел компо-

зиции функций. Предельный переход в 

неравенствах. Односторонние пределы. 

Бесконечно малые и бесконечно большие 

функции. 

6 8 20 

1.3. Непрерывность 

функции 

Непрерывность основных элементарных 

функций. Односторонняя непрерывность 

и точки разрыва. Свойства функций, не-

прерывных на отрезке. Равномерно непре-

рывные функции. Непрерывность функ-

ции в точке и на множестве. Свойства не-

прерывной функции. Классификация то-

чек разрыва функции. 

4 4 10 

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной независимой переменной 

 2.1. Дифференцируе-

мость. Произ-

водная. 

Дифференцируемость функции. Произ-

водная и дифференциал, их геометриче-

ский и механический смысл. 

8 8 20 



Дифференциал. Непрерывность дифференцируемых 

функций. Правила дифференцирования. 

Производные основных элементарных 

функций. Производные и дифференциалы 

высших порядков. Параметрически задан-

ные функции и их дифференцирование. 

2.2. Основные тео-

ремы дифферен-

циального ис-

числения и их 

приложения. 

Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. 

Правило Лопиталя. Признаки постоян-

ства, возрастания, убывания функции на 

промежутке. Максимум и минимум. Не-

обходимое условие экстремума. Доста-

точные условия экстремума. Нахождение 

наибольших и наименьших значений. Вы-

пуклость, точки перегиба. Асимптоты. 

Понятие об асимптотическом разложе-

нии. Общая схема исследования функции 

и построения ее графика. Кривизна плос-

кой кривой. Радиус кривизны. Эволюта и 

эвольвента. Кривизна и радиус кривизны 

пространственной кривой. 

6 10 18 

 Итого  28 34 82 

Семестр 2 

Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной независимой переменной 

 3.1. Неопределен-

ный интеграл. 

Первообразная функции. Неопределенный 

интеграл. Основные свойства неопределен-

ного интеграла. Основные методы интегри-

рования. 

14 20 30 

 3.2. Определенный 

интеграл. 

Задачи, приводящие к понятию определен-

ного интеграла. Понятие определенного 

интеграла. Необходимые и достаточные  

условия интегрируемости. Интегрируе-

мость непрерывной функции. Интегрируе-

мость монотонной функции. Интегрируе-

мость ограниченной функции с конечным 

числом точек разрыва. Основные свойства 

определенного интеграла. Определенный 

интеграл с переменным верхним пределом. 

Формула Ньютона-Лейбница. Интегриро-

вание по частям и заменой переменной. 

Приложения определенного интеграла 

14 20 30 

 2.3. Несобственные 

интегралы. 

Понятие несобственного интеграла. Несоб-

ственные интегралы первого и второго 

рода. 

2 14 9 

 Экзамен    27 

 Итого  30 54 96 

Семестр 3 

Раздел 3. Ряды 

 3.1. Числовые ряды. Числовой ряд и его частичные суммы. Схо-

дящиеся ряды. Сложение рядов и умноже-

ние ряда на число. Остаток сходящегося 

ряда. Необходимые условия сходимости. 

Гармонический ряд. Критерии Коши. 

8 10 30 



Необходимые и достаточные условия схо-

димости ряда с положительными членами. 

Знакочередующиеся ряды. Абсолютная и 

условная сходимость. 

 3.2. Функциональ-

ные последова-

тельности и 

ряды. 

Функциональная последовательность и 

функциональный ряд. Область сходимо-

сти. Равномерная сходимость. Признак 

равномерной сходимости. Свойства равно-

мерной сходимости последовательностей 

и рядов. 

4 8 10 

 3.3. Степенные 

ряды. 

Понятие степенного ряда. Интервал и ра-

диус сходимости. Равномерная сходимость 

степенного ряда. Свойства степенных ря-

дов. 

Задача разложения функции в степенной 

ряд. Формула и ряд Тейлора. Разложение в 

степенной ряд основных элементарных 

функций. 

4 8 10 

 3.4. Тригонометри-

ческие ряды 

Фурье. 

Тригонометрическая система функций. Ряд 

Фурье. Разложение кусочно-гладкой функ-

ции в ряд Фурье. 

2 4 14 

Раздел 4. Функции нескольких переменных. Дифференциальное исчисление 

 4.1. Функции не-

скольких пере-

менных. Пре-

дел, непрерыв-

ность 

Действительная функция n действитель-

ных переменных. График функции двух пе-

ременных, линии уровня. Предел и непре-

рывность. 

4 8 30 

 Дифференци-

альное исчисле-

ние, исследова-

ние на экстре-

мумы. Неявные 

функции. 

Частные производные и дифференцируе-

мость функции нескольких переменных. 

Дифференциал. Достаточные условия диф-

ференцируемости. Касательная плоскость. 

Дифференцирование сложной функции. 

Инвариантность формы первого диффе-

ренциала. 

Неявные функции. Существование и диф-

ференцируемость неявной функции. 

Частные производные высших порядков. 

Равенство смешанных производных. Диф-

ференциалы высших порядков. 

Формула Тейлора для функций двух пере-

менных. 

Экстремум функции нескольких перемен-

ных. Необходимые условия экстремума. 

Достаточные условия экстремума для 

функции двух переменных. Нахождение 

наибольших и наименьших значений. 

Условный экстремум. Метод множителей 

Лагранжа. Примеры применения при по-

иске оптимальных решений. 

14 16 32 

 Итого  36 54 153 

Семестр 4 



Раздел 5. Интегральное исчисление функции нескольких переменных 

 5.1. Двойной инте-

грал, его при-

менение. 

Понятие двойного интеграла, основные 

свойства. Вычисление кратных интегралов 

повторным интегрированием. Замена пере-

менных в кратных интегралах. Применение 

кратных интегралов. 

6 12 20 

 5.2. Тройной инте-

грал, его при-

менение. 

Понятие тройного интеграла, основные 

свойства. Вычисление кратных интегралов 

повторным интегрированием. Замена пере-

менных в кратных интегралах. Применение 

кратных интегралов  

6 12 24 

 5.3. Криволинейные 

интегралы. 

Задача о работе плоского силового поля. 

Криволинейный интеграл второго рода и 

его свойства. Вычисление криволинейного 

интеграла. Независимость криволинейного 

интеграла от пути интегрирования. Фор-

мула Грина. Применение криволинейного 

интеграла. 

6 14 17 

 Экзамен    27 

 Итого  18 38 88 

 

7. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ: 

1. Определенный интеграл. Геометрические приложения определенного интеграла. 

 2. Определенный интеграл. Физические приложения определенного интеграла. 

3. Определенный интеграл. Методы приближенного вычисления определенных ин-

тегралов.  

3. Построение графиков функций.  

4. Кривые в полярной системе координат. 

5. Исследование функций на экстремум. 

6. Текстовые задачи на экстремум.  

7. Интеграл Стилтьеса. Применение интеграла Стилтьеса в теории вероятностей.  

8. Компактные множества в топологических и метрических пространствах.  

9. Связные множества в метрическом пространстве.  

10.Теория условного экстремума. Метод множителей Лагранжа. 

11. Бесконечные произведения.  

12. Цепные дроби.  

13. Интегралы, зависящие от параметра.  

14. Асимптотические представления. Формула Стирлинга. Применение формулы 

Стирлинга к вычислению пределов.  

15. Интегральное исчисление на многообразиях. Формула Стокса.  

16. Логические задачи. Методы решения логических задач.  

17. Неявные функции. Приложения теории неявных функций. 

18. Теория кратных интегралов. Физические и механические приложения кратных 

интегралов. 

19. Ряды, семейства. Суммирование семейств и рядов. 

20. Ряды Фурье и преобразование Фурье 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:  Приложение 1. 

 

 9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ: 

 



9.1. Рекомендуемая литература: Приложение 2. 

 

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:  

Матвийчук, О. Г. Определенный интеграл и его приложения [Электронный ресурс]: 

учебно-методическое пособие / О. Г. Матвийчук, Н. В. Байдакова; под ред. А. Н. Сесекин. 

— Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 

ЭБС АСВ, 2014. — 80 c. — 978-5-7996-1206-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69649.html 

Определенный интеграл и его приложения [Электронный ресурс]: учебно-методиче-

ское пособие / сост. Е. П. Ярцева. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-

Кавказский федеральный университет, 2014. — 110 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/62855.html 

Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа: учебник: в 2-х т. / Л. Д. Куд-

рявцев. - 3-е изд., перераб. - Москва: Физматлит, 2010. - Т. 2. Дифференциальное и инте-

гральное исчисления функций многих переменных. Гармонический анализ. - 425 с. - ISBN 

978-5-9221-0185-1. - Режим доступа:  

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82818 (27.06.2019). 

 

9.3.  Перечень программного обеспечения: 

1. Пакет Microsoft Office. 

2. Пакет LibreOffice. 

3. Пакет OpenOffice.org. 

4. Операционная система семейства Windows. 

5. Операционная система Linux. 

6. Интернет браузер. 

7. Программа для просмотра электронных документов формата pdf, djvu. 

 

9.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных               

систем: Приложение 3 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Оборудованные учебные аудитории, в том числе с использованием видеопроек-

тора и подключением к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-обра-

зовательную среду Университета. 

2. Аудитории для самостоятельной работы с подключением к сети «Интернет» и до-

ступом в электронную информационно-образовательную среду Университета. 

3. Аудио, -видеоаппаратура. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Формирование компетенций будущего бакалавра обеспечивается лекционно-прак-

тическим курсом математики, основанным на коммуникативно-деятельностном и систем-

ном подходах. Основным результатом освоения дисциплины является знание определений 

основных понятий дисциплины и их различных интерпретаций формулировок, основных 

утверждений и теорем, а также умение применять понятийный аппарат и утверждений к 

доказательству теорем и решению задач.  

В систему подготовки будущего бакалавра входят: 

- теоретическая фундаментальная подготовка по математике на лекциях, семинарах; 

-профессиональная подготовка студентов, реализуемая на практических 

занятиях, а также при выполнении самостоятельной работы. Реализация программы 

дисциплины предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и ин-

терактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью 

http://www.iprbookshop.ru/69649.html
http://www.iprbookshop.ru/62855.html
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82818


формирования и развития профессиональных умений и навыков обучающихся. Удельный 

вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью про-

граммы, особенностью контингента обучающихся и содержанием дисциплины. Значимая 

роль в учебном процессе отводится самостоятельной работе студентов, обязательной при 

изучении дисциплины. При освоении содержания теоретических знаний по различным раз-

делам дисциплины следует использовать рекомендуемую преподавателем литературу. Ра-

ботая со специальным математическим текстом необходимо формировать теоретическое 

обоснование решения практических задач, составлять алгоритмы, приводить геометриче-

ские истолкования объекта изучения.  

Методические рекомендации по написанию курсовой работы расположены на сайте 

Университета, на странице кафедры математического анализа и прикладной математики: 

https://www.altspu.ru/ifmo/kmapm/matan_nirs 

Методические рекомендации для обучающихся (с ОВЗ) 

 Под специальными условиями для получения образования обучающимися с ограни-

ченными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и развития, 

включающие в себя использование специальных образовательных программ и методов обу-

чения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования. Построение образовательного процесса ориентировано на учет индивидуальных 

возрастных, психофизических особенностей обучающихся, в частности предполагается 

возможность разработки индивидуальных учебных планов. Реализация индивидуальных 

учебных планов сопровождается поддержкой тьютора (родителя, взявшего на себя тьютор-

ские функции в процессе обучения, волонтера). Обучающиеся с ОВЗ, как и все остальные 

студенты, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в установленные сроки с 

учетом индивидуальных особенностей и специальных образовательных потребностей кон-

кретного обучающегося.  При составлении индивидуального графика обучения для лиц с 

ОВЗ возможны различные варианты проведения занятий: проведение индивидуальных или 

групповых занятий с целью устранения сложностей в усвоении лекционного материала, 

подготовке к семинарским занятиям, выполнению заданий по самостоятельной работе. Для 

лиц с ОВЗ, по их просьбе, могут быть адаптированы как сами задания, так и формы их вы-

полнения. Выполнение под руководством преподавателя индивидуального проектного за-

дания, позволяющего сочетать теоретические знания и практические навыки; применение 

мультимедийных технологий в процессе ознакомительных лекций и семинарских занятий, 

что позволяет экономить время, затрачиваемое на изложение необходимого материала и 

увеличить его объем.  

 Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации преподаватели, в соответствии с потребностями студента, отмеченными в анкете, 

и рекомендациями специалистов дефектологического профиля, разрабатывает фонды оце-

ночных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и поз-

воляющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной про-

грамме результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных 

в образовательной программе. Форма проведения текущей аттестации для студентов с ОВЗ 

устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, пись-

менно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). Лицам с ОВЗ 

может быть предоставлено дополнительное время для подготовки к ответу на экзамене, вы-

полнения задания для самостоятельной работы.  

При необходимости студент с ограниченными возможностями здоровья подает пись-

менное заявление о создании для него специальных условий в Учебно-методическое управ-

ление Университета с приложением копий документов, подтверждающих статус инвалида 

или лица с ОВЗ.  

 



Приложение 2 

 

 

Список литературы 

 

Код: 01.03.04 

Образовательная программа: Прикладная математика: Математическое моделирование и 

обработка данных 

Учебный план: ПМ01.03.04_2021.plx 

Дисциплина: Математика 

Кафедра: Математики и методики обучения математике 

 
Тип Книга Количе

ство 

Основная Ильин В. А. Основы математического анализа: учебник для студентов вузов, 

обучающихся по специальности "Физика" и "Прикладная математика": в 2 ч. Ч. 1 / В. 

А. Ильин, Э. Г. Позняк. — Москва: Физматлит, 2001. — 646 с. 

92 

Основная Ильин В. А. Основы математического анализа: учебник для студентов 

вузов,обучающихся по специальности "Физика" и "Прикладная математика": в 2 ч. Ч. 

2 / В. А. Ильин, Э. Г. Позняк. — М.: Физматлит, 2001. — 464 с. 

106 

Основная Кузнецов Б. Т. Математика: учебник / Б. Т. Кузнецов. — Москва: ЮНИТИ-ДАНА, 

2017. — 719 c. — URL: http://www.iprbookshop.ru/71018.html. — Текст (визуальный) : 

электронный. 

9999 

Дополнит

ельная 

Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа: Учебное пособие [для 

студентов вузов] / Г. Н. Берман ; Отв. ред. А. Виноградов. — СПб.: Профессия, 2003. 

— 432 с. 

19 

Дополнит

ельная 

Бермант А. Ф. Краткий курс математического анализа: учебник для студентов вузов / 

А. Ф. Бермант, И. Г. Араманович. — Санкт-Петербург: Лань, 2008. — 736 с.: ил. 

19 
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